Ć£ńżě őÿĺąłĺ ĺ ĺţ řőńĳ ć řăğćĺšĺĺ ěśšěśšćőğŋăŋĺ£

đ.Ă. Řżńőć

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ňěţăŋĺłĺ ŘĂŊ, 117526, Ňőśłćă, ŕř. Ćěřŋăďśłőčő 101-1

email: rylov@ipmnet.ru

Ăŋŋőšăűĺ£

Ŕőłăğżćăěšś£ , ůšő ć őśŋőćăŋĺ£ţ ěśšěśšćőğŋăŋĺ£ ňőčşš ćőğŋĺłăšĳ ć£- ńżě őÿĺąłĺ, š.ě. őÿĺąłĺ, ŋě ĺśŕřăćń£ěňżě ć šěůěŋĺě ďńĺšěńĳŋőčő ćřěňěŋĺ (ŋěśłőńĳłő ďěś£šĺńěšĺľ ĺńĺ ďăęě śšőńěšĺľ). Ŋăŕřĺňěř, ć£ńőľ őÿĺąłőľ ążńő şšćěřęďěŋĺě ő ŋěŕőďćĺęŋőśšĺ Ğěňńĺ ć ďőłšřĺŋě Ŕšőńěňě£. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć£ńă£ őÿĺąłă śşźěśšćşěš ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ć őśŋőćăŋĺ£ţ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ĺśśńěďş¿šś£ ŕőśńěďśšćĺ£ ¡šőľ őÿĺąłĺ. Ďńĺšěńĳŋőě śşźěśšćőćăŋĺě őÿĺąłĺ ć őśŋőćăŋĺ£ţ ŋăşłĺ ŋě őśšăŋăćńĺćăěš řăğćĺšĺě ŋăşłĺ, ŋő őŋő ĺďěš ŕő šşŕĺłőćőňş ŕşšĺ, ůšő ŕőřőęďăěš őśőąş¿ ťőřňş ŋăşůŋőľ šěőřĺĺ, ŋăğżćăěňş¿ łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺěľ. Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ śőŕřőćőęďăěšś£ ćżřăąőšłőľ őśőąőčő ŕřăčňăšĺůŋőčő śšĺń£ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ţőřőÿő ŕřĺśŕőśőąńěŋŋőčő ďń£ řăąőšż ć şśńőćĺ£ţ śşźěśšćőćăŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ, ŋő ňăńő ŕřĺśŕőśőąńěŋŋőčő ďń£ řăąőšż ś šěőřĺěľ, ć őśŋőćăŋĺ£ţ łőšőřőľ őÿĺąőł ŋěš. Ŋăőąőřőš, łńăśśĺůěśłĺľ śšĺńĳ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ţőřőÿ ŕřĺ řăąőšě ś šěőřĺěľ, ć łőšőřőľ ŋěš őÿĺąőł, ŋő ŋě čőďĺšś£ ďń£ řăąőšż ś łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺěľ, łőčďă ć őśŋőćăŋĺ£ţ šěőřĺĺ ĺňěěšś£ őÿĺąłă. Őąŋăřşęěŋĺě őÿĺąłĺ ĺ ěě ĺśŕřăćńěŋĺě (ĺńĺ ŋăőąőřőš, ŕő£ćńěŋĺě őÿĺąłĺ) ćńěůěš ğă śőąőľ ĺğňěŋěŋĺě śšĺń£ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ňěŋěě ¡ťťěłšĺćŋżľ śšĺńĳ śňěŋ£ěšś£ ŋă ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżľ ć ďăŋŋżţ şśńőćĺ£ţ. Śšĺńĳ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ść£ğăŋ ś ďńĺšěńĳŋżň ŕřőűěśśőň ŕőďčőšőćłĺ ĺ ćőśŕĺšăŋĺ£ ĺśśńěďőćăšěńěľ. Őŋ őůěŋĳ łőŋśěřćăšĺćěŋ, ŕő¡šőňş śňěŋă śšĺńěľ ŋăşůŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ śőŕřőćőęďăěšś£ łőŋťńĺłšăňĺ ć ŋăşůŋőň śőőąźěśšćě.

1 Ććěďěŋĺě

Ń¿ď£ň śćőľśšćěŋŋő őÿĺąăšĳś£. Ńşůÿě ćśěčő ¡šő ğŋă¿š ŕřőčřăňňĺśšż, ďń£ łőšőřżţ śşźěśšćěŋŋă ń¿ąă£ őÿĺąłă, ćřőďě ŕřőŕşźěŋŋőľ ğăŕ£šőľ ĺńĺ ńĺÿŋěľ šőůłĺ. Ć ŕřőčřăňňĺřőćăŋĺĺ řăğřăąőšăŋż śŕěűĺăńĳŋżě ňěšőďż, ŕőğćőń£¿źĺě ĺğąěčăšĳ őÿĺąőł ĺ ćż£ćń£šĳ ĺţ, ěśńĺ őŋĺ ŕő£ćń£¿šś£. Ŋő őÿĺąă¿šś£ ŋě šőńĳłő ŕřőčřăňňĺśšż. Őÿĺąłĺ ŕő£ćń£¿šś£ ć ŕřőűěśśě řăğćĺšĺ£ ń¿ąőľ ěśšěśšćěŋŋőľ ŋăşłĺ. Őążůŋő őÿĺąłş ďőśšăšőůŋő ążśšřő ŋăţőď£š, ĺ ŋă ¡šőň ŕřőąńěňă ğăłřżćăěšś£. Őÿĺąłĺ £ćń£¿šś£ ěśšěśšćěŋŋżň ŕřőďşłšőň ŕřőűěśśă ŕőğŋăŋĺ£. Ŋěšőůŋă£ ĺńĺ ŋěďőśšăšőůŋő ŕőńŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ őą ĺğşůăěňőň £ćńěŋĺĺ ŕřĺćőďĺš ł őÿĺąőůŋżň ĺ ŋěšőůŋżň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň ő ŋěň. Őÿĺąłĺ šăłőčő śőřšă őążůŋő ńěčłő ŕřěőďőńěćă¿šś£ ĺ ĺśŕřăćń£¿šś£ ŕő ňěřě ŋăłőŕńěŋĺ£ ğŋăŋĺľ.

Őďŋăłő, ążćă¿š ğăśšăřěńżě őÿĺąłĺ. Őŋĺ ść£ğăŋż ś őŕřěďěńěŋŋżňĺ ŕřěďşąěęďěŋĺ£ňĺ ěśšěśšćőĺśŕżšăšěńěľ, łőšőřżě ŕő łăłĺň-šő ŕřĺůĺŋăň ŋě ţőš£š ĺńĺ ŋě ňőčşš őąŋăřşęĺšĳ ĺ ĺśŕřăćĺšĳ ŕő£ćĺćÿş¿ś£ őÿĺąłş. Ć ¡šőň śńşůăě řăğćĺšĺě ŕřőűěśśă ŕőğŋăŋĺ£ ĺ ŋăłőŕńěŋĺě ĺŋťőřňăűĺĺ ŕřĺćőďĺš ŋě ł ĺśŕřăćńěŋĺ¿ őÿĺąłĺ, ă ł śőğďăŋĺ¿ ĺ řăğćĺšĺ¿ ŋěłőšőřőľ łőŋűěŕűĺĺ, łőňŕěŋśĺřş- ¿źěľ ŋěęěńăšěńĳŋżě śńěďśšćĺ£ śőćěřÿěŋŋőľ őÿĺąłĺ. Ğăśšăřěńżě őÿĺąłĺ ŋě őąŋăřşęĺćă¿šś£ ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šĺńěšĺľ ĺńĺ ďăęě śšőńěšĺľ. Ŋăşůŋőě śőőąźěśšćő ŕřĺćżłăěš ł őÿĺąłě ĺ ŕřĺśŕőśăąńĺćăěšś£ ęĺšĳ ś ŋěľ. Šăłĺě őÿĺąłĺ ŕőďőąŋż ğăśšăřěńőľ ć£ńő ŕřőšěłă¿źěľ ţřőŋĺůěśłőľ ąőńěğŋĺ, łőšőřă£ šő ńĺ ěśšĳ, šő ńĺ ěě ŋěš, ŋő łőšőřă£ šěň ŋě ňěŋěě őšřăćń£ěš őřčăŋĺğň ĺ ŋăřşÿăěš ěčő ŋőřňăńĳŋőě řăğćĺšĺě. Šăłőčő řőďă őÿĺąłĺ ňż ąşďěň ŋăğżćăšĳ ć£ńżňĺ.

Řőńĳ ć£ńżţ őÿĺąőł ć ŕřőűěśśě řăğćĺšĺ£ ěśšěśšćőğŋăŋĺ£ őůěŋĳ ćěńĺłă ĺňěŋŋő ŕőšőňş, ůšő őÿĺąłş ŋě şďăěšś£ őąŋăřşęĺšĳ ć šěůěŋĺě őůěŋĳ ďőńčőčő ćřěňěŋĺ (ŋěśłőńĳłő ďěś£šĺńěšĺľ), ĺ őŋă ćńĺ£ěš ŋă ŕřőűěśś ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋěśłőńĳłĺţ ŕőłőńěŋĺľ ěśšěśšćőĺśŕżšăšěńěľ. Ąőńěě šőčő őŋă ćńĺ£ěš ŋă śăň śŕőśőą ĺţ ňżÿńěŋĺ£ ĺ ŕřĺůěň ŋě ć ńşůÿş¿ śšőřőŋş. Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ć£ńőľ őÿĺąłĺ £ćń£ěšś£ šő, ůšő őŋă ňőęěš ążšĳ śłőňŕěŋśĺřőćăŋă ś ŕőňőźĳ¿ ŋěłőšőřżţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕőśšřőěŋĺľ. Ć řěğşńĳšăšě śőğďăŋĺ£ šăłĺţ łőňŕěŋśĺřş¿źĺţ łőŋűěŕűĺľ ďőśšĺčăěšś£ śőčńăśĺě šěőřĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ ĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ňĺ. Ŕőśłőńĳłş řăśţőęďěŋĺľ ś őŕżšŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ŋěš, šő ŋĺůšő ŋě čőćőřĺš ő ŋăńĺůĺĺ őÿĺąłĺ, ĺ ć£ńş¿ őÿĺąłş őůěŋĳ ďőńčő ŋě şďăěšś£ őąŋăřşęĺšĳ ĺ ĺśŕřăćĺšĳ.

Ć ŕřőűěśśě řăąőšż ś łőňŕěŋśĺřş¿źĺňĺ łőŋűěŕűĺ£ňĺ ćżřăąăšżćăěšś£ őśőążľ śšĺńĳ ŋăşůŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£, śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿źĺľś£ őš łńăśśĺůěśłőčő śšĺń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ. İšőš śšĺńĳ ňż ąşďěň ďń£ łřăšłőśšĺ ŋăğżćăšĳ Ŕśšĺńěň, ŕőśłőńĳłş ďń£ ŋěčő ţăřăłšěřěŋ ŕřăčňăšĺğň, łőšőřżľ ďőňĺŋĺřşěš ŋăď ńőčĺłőľ ĺ ćŋşšřěŋŋěľ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćőśšĳ¿ šěőřĺĺ, ůšő ěśšěśšćěŋŋő, łőčďă ŕřĺţőďĺšś£ řăąőšăšĳ ś łőŋűěŕűĺ£ňĺ, śőďěřęăźĺňĺ ŋěŕřăćĺńĳŋżě ŕőńőęěŋĺ£. Ŕőď łńăśśĺůěśłĺň śšĺńěň ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőŋĺňăěšś£ śšĺńĳ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, śńőęĺćÿĺľś£ ć XVIII { XIX ćěłăţ, łőčďă śšăřă£ ć£ńă£ őÿĺąłă, ść£ğăŋŋă£ ś ďőłšřĺŋőľ Ŕšőńěňě£ ążńă şęě ŕřěőďőńěŋă, ă ŋőćă£ ć£ńă£ őÿĺąłă, ść£ğăŋŋă£ ś śőğďăŋĺěň ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ, ěźě ŋě ŕřő£ćĺńăśĳ. Ďń£ łńăśśĺůěśłőčő śšĺń£ (Ł-śšĺń£) ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ţăřăłšěřěŋ ŕřĺňăš ńőčĺłĺ ĺ ćŋşšřěŋŋěľ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćőśšĺ ŋăď ŕřăčňăšĺůŋĺňĺ şśšřěňńěŋĺ£ňĺ ŕőńşůĺšĳ śłőřěľÿĺň őąřăğőň ęěńăěňżľ řěğşńĳšăš. Űěńĳ¿ ŋăśšő£źĺţ ğăňěšőł £ćń£ěšś£ ĺğşůěŋĺě őśőąěŋŋőśšěľ ¡šĺţ ďćşţ śšĺńěľ ŋăşůŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺ ĺţ ćńĺ£ŋĺ£ ŋă řăğćĺšĺě ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ăćšőř ğăňěšőł ĺśŕőńĳğşěš łńăśśĺůěśłĺľ śšĺńĳ

(Ł-śšĺńĳ) ĺśśńěďőćăŋĺ£ (ĺ ňżÿńěŋĺ£), ĺ šăłőě ĺśśńěďőćăŋĺě ŕő ŋěőąţőďĺňőśšĺ śşąžěłšĺćŋő. Šěň ŋě ňěŋěě ĺğşůěŋĺě śšĺńěľ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺ ĺţ śőŕőśšăćńěŋĺě ŕőńěğŋő, ŕőśłőńĳłş őÿĺąłĺ ć ŕřőűěśśě ŋăşůŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋěĺğąěęŋż. Šăłőě ĺśśńěďőćăŋĺě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŕőńěğŋżň šăłęě ć śćěšě őąŋăřşęěŋĺ£ ŋőćőľ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ĺ ŋěőąţőďĺňőśšĺ ěě ŕřěőďőńěŋĺ£.

Ŋăĺąőńěě ĺğćěśšŋżň ŕřĺňěřőň ć£ńőľ őÿĺąłĺ, ŕřőśşźěśšćőćăćÿěľ ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śšőńěšĺľ, £ćń£ěšś£ őÿĺąłă ć ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłě { ďřěćŋěľÿěľ šőůŋőľ ěśšěśšćěŋŋőľ ŋăşłě. Őÿĺąłă śőśšő£ńă ć šőň, ůšő Ğěňń£ śůĺšăńăśĳ ŋěŕőďćĺęŋőľ ĺ ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő ćś£ ćśěńěŋŋă£ ćřăźăěšś£ ćőłřşč Ğěňńĺ. Őążůŋő ¡šş őÿĺąłş ść£ğżćă¿š ś ĺňěŋěň Łńăćďĺ£ Ŕšőńěňě£, ţőš£ ćř£ď ńĺ őŋ ŋěśěš ğă ŋěě őšćěšśšćěŋŋőśšĳ. Śłőřěě ćśěčő őŋ ŕőńşůĺń ¡šş őÿĺąłş ć ŋăśńěďśšćő őš śćőĺţ ŕřěďÿěśšćěŋŋĺłőć. Őÿĺąłş šăłőčő śőřšă śőćěřÿĺšĳ őůěŋĳ ŕřőśšő, ćěďĳ Ğěňń£ ć šő ćřěň£ łăğăńăśĳ šăłőľ ąőńĳÿőľ, ă ćĺďĺňżě ŋă ŋěąě śćěšĺńă łăğăńĺśĳ šăłĺňĺ ňăńěŋĳłĺňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŋěľ. Łăğăńőśĳ śőćěřÿěŋŋő ěśšěśšćěŋŋżň śůĺšăšĳ Ğěňń¿ ŋěŕőďćĺęŋżň űěŋšřőň ćśěńěŋŋőľ. Ćś£łőňş, łšő śőňŋěćăńś£ ć şšćěřęďěŋĺĺ, ůšő ćśěńěŋŋă£ ćřăźăěšś£ ćőłřşč Ğěňńĺ, ŕřěďńăčăńőśĳ ŋăąń¿ďăšĳ ğćěğďŋőě ŋěąő ć £śŋş¿ ŋőůĳ ĺ şąěďĺšĳś£ śőąśšćěŋŋżňĺ čńăğăňĺ, ůšő ćśě ćřăźăěšś£ ćőłřşč Ğěňńĺ. Řőńĳ Ŕšőńěňě£ ć řăğćĺšĺĺ ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ ŋě ć šőň, ůšő őŋ ŕřĺďşňăń, ůšő ćśěńěŋŋă£ ćřăźăěšś£ ćőłřşč ŋěŕőďćĺęŋőľ Ğěňńĺ, ă ć šőň, ůšő ěňş şďăńőśĳ ŕőśšřőĺšĳ ŋăşůŋş¿ łőŋűěŕűĺ¿, ŕőğćőń£¿źş¿ ŕřăćĺńĳŋő ŕřěďśłăğżćăšĳ ćĺďĺňőě ďćĺęěŋĺě ŋěąěśŋżţ śćěšĺń, ŋăğżćăěňżţ ŕńăŋěšăňĺ, ĺ łőňŕěŋśĺřş¿źş¿ šěň śăňżň ŋěęěńăšěńĳŋżě ŕőśńěďśšćĺ£ ŋěŕřăćĺńĳŋőčő ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ő ŋěŕőďćĺęŋőśšĺ Ğěňńĺ. Śőğďăŋŋă£ ĺň łőňŕěŋśĺřş¿źă£ łőŋűěŕűĺ£, ĺğćěśšŋă£ łăł ďőłšřĺŋă Ŕšőńěňě£, ŕőğćőń£ńă ŕřăćĺńĳŋő őŕĺśżćăšĳ ďćĺęěŋĺě ŋěąěśŋżţ śćěšĺń, ŕřăćĺńĳŋő ŕřěďśłăğżćăšĳ śőńŋěůŋżě ĺ ńşŋŋżě ğăšňěŋĺ£. Ůěň ďőńĳÿě śşźěśšćőćăńă ďőłšřĺŋă Ŕšőńěňě£, šěň śĺńĳŋěě őŋă ćŋěďř£ńăśĳ ć śőğŋăŋĺě ěśšěśšćőĺśŕżšăšěńěľ, ĺ šěň šřşďŋěě ążńő őąŋăřşęĺšĳ ć£ńş¿ őÿĺąłş, ŕőśńşęĺćÿş¿ ŕřĺůĺŋőľ śőğďăŋĺ£ ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ś šěůěŋĺěň ćřěňěŋĺ ć£ńă£ őÿĺąłă ćśě śĺńĳŋěě łőŋśěřćĺřşěšś£ ć śőğŋăŋĺĺ ěśšěśšćőĺśŕżšăšěńěľ ĺ ŕřěőďőńěšĳ ěě śšăŋőćĺšś£ ćśě šřşďŋěě.

Ć£ńżě őÿĺąłĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ř£ďőň őśőąěŋŋőśšěľ, łőšőřżě ňż ŕőśšăřăěňś£ ĺğşůĺšĳ ŋă ŕřĺňěřě ŕő£ćńěŋĺ£ ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£ ĺ ěě ŕřěőďőńěŋĺ£ Ŋĺłőńăěň Łőŕěřŋĺłőň. Ćśě ¡šő ŕřěďśšăćń£ěš ŋě šőńĳłő ĺśšőřĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś. Ďěńő ć šőň, ůšő ŕřĺňěřŋő śšő ŕ£šĳďěś£š ńěš ŋăğăď ążńă śőćěřÿěŋă őůěřěďŋă£ ć£ńă£ őÿĺąłă. Ŋă ¡šőš řăğ őÿĺąłă ążńă śőćěřÿěŋă ŕřĺ śőğďăŋĺĺ ŋěěćłńĺďőćżţ čěőňěšřĺľ. Ůĺšăšěńĳ łőŋűă XX ćěłă őţőšŋő ďőŕşśłăěš ćőğňőęŋőśšĳ šőčő, ůšő śěřĳěğŋżě őÿĺąłĺ ňőčńĺ śőćěřÿăšĳś£ ňŋőčő ćěłőć ŋăğăď ćő ćřěňěŋă Ŕšőńěňě£. Ŋő ůšőąż ć XIX ćěłě ňőčńă ążšĳ śőćěřÿěŋă śěřĳěğŋă£ őÿĺąłă! Ĺ čďě?! Ć őśŋőćăŋĺ£ţ čěőňěšřĺĺ? Ć ¡šő ŕőćěřĺšĳ őůěŋĳ šřşďŋő...Šěň ŋě ňěŋěě őÿĺąłă ćśě-šăłĺ ążńă śőćěřÿěŋă. Ěě ŋăďő ĺśŕřăćń£šĳ, ĺ ŕőśńěďśšćĺ£ ŕřěőďőńěŋĺ£ ¡šőľ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ňőčşš őłăğăšĳś£ ŋě ňěŋěě śěřĳěğŋżňĺ ĺ ňăśÿšăąŋżňĺ, ůěň ŕőśńěďśšćĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ, őąŋăřşęěŋŋőľ Łőŕěřŋĺłőň. Ňż ŕőŕżšăěňś£ őűěŋĺšĳ ŕőśńěďśšćĺ£ ĺśŕřăćńěŋĺ£ ¡šőľ őÿĺąłĺ, őśŋőćżćă£śĳ ŋă ĺňě¿źěňś£ ĺśšőřĺůěśłőň őŕżšě ŕřěőďőńěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ, ŕőřőďĺćÿěľ ďőłšřĺŋş Ŕšőńěňě£. Ć ůěň ęě ćśě-šăłĺ śőśšőĺš ¡šă őÿĺąłă?

Ć čěőňěšřĺĺ^1 śşźěśšćşěš őůěŋĳ ćăęŋőě ŕőŋ£šĺě { ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ (ĺńĺ ńĺŋĺĺ). Śšřőčő čőćőř£, śşźěśšćşěš, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ďćă řăğńĺůŋżţ ŕőŋ£šĺ£ łřĺćőľ. Ć ăłśĺőňăšĺůěśłőň ćăřĺăŋšě ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ łřĺćă£ őŕřěďěń£ěšś£ łăł ŕřěďěń ńőňăŋőľ ńĺŋĺĺ ŕřĺ ŋěőčřăŋĺůěŋŋőň şňěŋĳÿěŋĺĺ ďńĺŋż ěě ŕř£ňőńĺŋěľŋżţ ğćěŋĳěć. Šăłőě őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ ňż ąşďěň ŋăğżćăšĳ ňěšřĺůěśłĺň. Őŋő ŋě ĺňěěš őšŋőÿěŋĺ£ ł ŕőśšřőěŋĺ¿ čěőňěšřĺĺ, šăł łăł ććőďĺšś£ şęě ŕőśńě šőčő, łăł ŕőśšřőěŋă čěőňěšřĺ£, ććěďěŋő ŕőŋ£šĺě ŕř£ňőľ ĺ £śŋő, ůšő šăłőě őšřěğłĺ ŕř£ňőľ, śőśšăćń£¿źĺě ğćěŋĳ£ ńőňăŋőľ. Ňěšřĺůěśłőě őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ ĺśŕőńĳğşěšś£ ć šěţ śńşůă£ţ, łőčďă ć şęě ŕőśšřőěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ ŋşęŋő řěÿĺšĳ łăłş¿-ŋĺąşďĳ ğăďăůş, ŋăŕřĺňěř, őŕĺśăšĳ ďćĺęěŋĺě ůăśšĺűż.

Ĺŋšěřěśş£śĳ ŕřőąńěňőľ ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ, ňż ŋě ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňěšřĺůěśłőě őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ. Ďń£ ŋăś ćăęŋěě ďřşčőě (šőŕőńőčĺůěśłőě) őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ, łőšőřőě ććőďĺšś£ ďő ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ĺ őążůŋő ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕřĺ ěě ŕőśšřőěŋĺĺ. Śőčńăśŋő ¡šőňş őŕřěďěńěŋĺ¿ łřĺćă£ ěśšĳ ňŋőęěśšćő šőůěł ć ŕřőśšřăŋśšćě, ŕőńşůă¿źěěś£ ć řěğşńĳšăšě ŋěŕřěřżćŋőčő őšőąřăęěŋĺ£ őšřěğłă ćěźěśšćěŋŋőľ őśĺ (ŋăŕřĺňěř őšřěğłă [0;1]) ŋă ŕřőśšřăŋśšćő. Ŕőśłőńĳłş šőŕőńőčĺůěśłőě őŕřěďěńěŋĺě łřĺćőľ ŋě śőďěřęĺš łăłĺţ-ńĺąő śśżńőł ŋă čěőňěšřĺůěśłĺě śćőľśšćă, šő őŋő ňőęěš ążšĳ ććěďěŋő ďő ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳś£ ŕřĺ ěě ŕőśšřőěŋĺĺ. Őďŋăłő, őŋő śőďěřęĺš śśżńłş ŋă ŕőŋ£šĺě ŋěŕřěřżćŋőčő őšőąřăęěŋĺ£, łőšőřőě šřěąşěš řăğž£śŋěŋĺľ ĺ őąőśŋőćăŋĺľ. Ňż ŋě ąşďěň ćŋĺłăšĳ ć ďěšăńĺ, ść£ğăŋŋżě ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ ŕőśšřőěŋĺ£ ŋěŕřěřżćŋżţ őšőąřăęěŋĺľ, šăł łăł ŋě ŋăňěřěŋż őąśşęďăšĳ ŕőśšřőěŋĺě čěőňěšřĺĺ, čďě őŋĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£.

Ŕřĺ šřăďĺűĺőŋŋőň ăłśĺőňăšĺůěśłőň ŕőśšřőěŋĺĺ ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ ŋě ĺśŕőńĳğşěšś£, ćőőąźě. Őąă őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺćőľ (ňěšřĺůěśłőě ĺ šőŕőńőčĺůěśłőě) ŕřĺćőď£š ł őďŋőňş ĺ šőňş ęě řěğşńĳšăšş ĺ ňőčşš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł řăćŋőğŋăůŋżě. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ĺŋőčďă ĺţ ŕřőśšő ŋě řăğńĺůă¿š, śůĺšă£, ůšő ¡šő őďŋő ĺ šő ęě. Őą ¡šőň śćĺďěšěńĳśšćşěš, ć ůăśšŋőśšĺ, šő, ůšő ďń£ ďćşţ řăğŋżţ ŕőŋ£šĺľ ĺśŕőńĳğşěšś£ őďĺŋ ĺ šőš ęě šěřňĺŋ "łřĺćă£". İšő őąśšő£šěńĳśšćő ążńő ĺśšőůŋĺłőň šőčő, ůšő łřĺćş¿ řăśśňăšřĺćă¿š łăł čěőňěšřĺůěśłĺľ őąžěłš, śćőľśšćěŋŋżľ ń¿ąőňş őąőąźěŋĺ¿ ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ, š.ě. ń¿ąőľ čěőňěšřĺĺ. Ěśńĺ ďěľśšćĺšěńĳŋő łřĺćă£ £ćń£ěšś£ ăšřĺąşšőň ń¿ąőľ čěőňěšřĺĺ, šő ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ.

Ć ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ďćă řăğńĺůŋżţ őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺćőľ ŕřĺćőď£š ł řăğŋżň, ćőőąźě čőćőř£, řěğşńĳšăšăň. Śňěÿěŋĺě ¡šĺţ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ŕőŋ£šĺľ

1Śşźěśšćşěš ŕő łřăľŋěľ ňěřě ďćă řăğńĺůŋżţ őŕřěďěńěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ. Őďŋő ĺğ ŋĺţ ŕřĺŋăďńěęĺš Ťěńĺłśş Łńěľŋş [1]. Őŋ őŕřěďěń£ěš čěőňěšřĺ¿ łăł śĺśšěňş ăłśĺőň, šřăłšş¿źĺţ ő śćőľśšćăţ ¡ńěňěŋšőć čěőňěšřĺĺ (šőůłăţ, ŕř£ňżţ, ŕńőśłőśš£ţ ĺ š.ŕ.). Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šĺň őŕřěďěńěŋĺěň čěőňěšřĺĺ łńăśśĺťĺűĺřş¿šś£ ŕő čřşŕŕăň ŕřěőąřăğőćăŋĺľ, łőšőřżě őŋĺ ďőŕşśłă¿š (ăťťĺŋŋă£ čěőňěšřĺ£, ŕřőěłšĺćŋă£ čěőňěšřĺ£ ĺ š.ď.)

Ňż ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ ąőńěě őąźěě őŕřěďěńěŋĺě, ŋě ść£ğăŋőě ś łőŋłřěšŋżň ăłśĺőňăšĺůěśłĺň śŕőśőąőň őŕĺśăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ. Čěőňěšřĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ łăł ňŋőęěśšćő ćśěţ şšćěřęďěŋĺľ ő śćőľśšćăţ ćśěţ čěőňěšřĺůěśłĺţ őąžěłšőć (ťĺčşř).

£ćń£ěšś£ ĺśšőůŋĺłőň őÿĺąłĺ ć őśŋőćăŋĺ£ţ śőćřěňěŋŋőľ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ, ţőš£ śăňă őÿĺąłă ŋě śćőďĺšś£ ł ŕřőśšőňş śňěÿěŋĺ¿ ¡šĺţ ŕőŋ£šĺľ, ă ĺňěěš ąőńěě śńőęŋş¿ śšřşłšşřş.

Ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ čěőňěšřĺĺ őążůŋő ĺśŕőńĳğşěšś£ ŋěłőšőřżľ ňăšěňăšĺůěśłĺľ ĺŋśšřşňěŋš, őšńĺůŋżľ őš śăňőľ čěőňěšřĺĺ. Ŋăŕřĺňěř, řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ śšřőĺšś£ ć ŋěłőšőřőľ łřĺćőńĺŋěľŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, łőšőřă£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ňăšěňăšĺůěśłĺľ ĺŋśšřşňěŋš, ŋě šőęďěśšćěŋŋżľ śăňőľ čěőňěšřĺĺ. Łřĺćă£, ğăďăŋŋă£ šőŕőńőčĺůěśłĺň őŕřěďěńěŋĺěň, ŋě £ćń£ěšś£ čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň ĺ ŋě ĺňěěš őšŋőÿěŋĺ£ ł čěőňěšřĺĺ. Őďŋăłő, ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ łřĺćă£ ňőęěš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł ňăšěňăšĺůěśłĺľ ĺŋśšřşňěŋš ĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳś£ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ (šăł ęě łăł ĺ śĺśšěňă łőőřďĺŋăš). Şšćěřęďěŋĺě, ůšő łřĺćă£ ŋě ĺňěěš ŕř£ňőčő őšŋőÿěŋĺ£ ł čěőňěšřĺĺ, ŋă ŕěřćżľ ćğčń£ď, łăęěšś£ śšřăŋŋżň ĺ śőňŋĺšěńĳŋżň. Őďŋăłő, őŋő ňőęěš ążšĳ ńěčłő ďőłăğăŋő. Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ďőśšăšőůŋő ŕőśšřőĺšĳ ěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ ć šěřňĺŋăţ ŕőŋ£šĺľ, śćőľśšćěŋŋżţ šőńĳłő śăňőľ čěőňěšřĺĺ [2]. Ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ ŕřĺ šăłőň ŕőśšřőěŋĺĺ ŋě ĺśŕőńĳğşěšś£. İšő őğŋăůăěš, ůšő šőŕőńőčĺůěśłőě ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ ŋě £ćń£ěšś£ ŋěąţőďĺňżň ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋě ňőęěš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł ŋěőąţőďĺňżľ (ťşŋďăňěŋšăńĳŋżľ) őąžěłš čěőňěšřĺĺ.

Ŕřěďćĺďĺň ŋěďőşňěŋŋżľ ćőŕřőś ůĺšăšěń£ ő šőň, ă łăł ęě ążšĳ ś šăłĺň ćăęŋżň čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň łăł ŕř£ňă£, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěšś£ őążůŋő łăł łřăšůăľÿă£ łřĺćă£, śőěďĺŋ£¿źă£ ďćě ğăďăŋŋżě šőůłĺ. Őšćěš ŋă ŋěčő őůěŋĳ ŕřőśš. Ŕř£ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ ďćě ğăďăŋŋżě šőůłĺ A ĺ B, őŕřěďěń£ěšś£ łăł ňŋőęěśšćő šőůěł R, őąńăďă¿źěě őŕřěďěńěŋŋżň ňěšřĺůěśłĺň śćőľśšćőň, š.ě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş A, B, R ďőńęŋż şďőćńěšćőř£šĳ ŋěłőšőřőňş śőőšŋőÿěŋĺ¿ (łőŋłřěšŋżľ ćĺď ¡šőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ąşďěš ŕřĺćěďěŋ ŋĺęě). Ŕř£ňă£ őŕřěďěń£ěšś£ łăł ňŋőęěśšćő, ĺ ŋě śőďěřęĺš śśżńłĺ ŋă ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ. Řăğşňěěšś£, ŕřĺ ¡šőň ŋşęŋő ążšĳ čőšőćżň ł šőňş, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ, ŕřěďśšăćń£¿źěľ śőąőľ ŕřőśšő ďěťőřňăűĺ¿ ěćłńĺďőćă ŕřőśšřăŋśšćă, ěćłńĺďőćă ŕř£ňă£ ňőęěš ŕřěćřăšĺšĳś£ ć čěőňěšřĺůěśłĺľ őąžěłš, őšńĺůă¿źĺľś£ őš őďŋőňěřŋőľ ńĺŋĺĺ.

Ŕőśńě šőčő łăł ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ ŕőśšřőěŋă, ňőęŋő ććěśšĺ łřĺćş¿ ś ŕőňőźĳ¿ ěě ňěšřĺůěśłőčő őŕřěďěńěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň łřĺćă£ śšăŋőćĺšś£ čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň, š.ě. ŋěłőšőřżň ňŋőęěśšćőň šőůěł ć ŕřőśšřăŋśšćě. Őďŋăłő, ¡šőš čěőňěšřĺůěśłĺľ őąžěłš ŋě ąşďěš ťşŋďăňěŋšăńĳŋżň, š.ě. ŋěőąţőďĺňżň ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ.

Şšćěřęďěŋĺě, ůšő łřĺćă£ ŋě £ćń£ěšś£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżň (š.ě. ŋěőąţőďĺňżň ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ) čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň ćżčń£ďĺš őůěŋĳ śšřăŋŋő ĺ śőňŋĺšěńĳŋő. Őďŋăłő, ŕőŕżšłă ŕřěőďőńěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ćśěčďă ďőńęŋă ćżčń£ďěšĳ śšřăŋŋőľ ĺ śőňŋĺšěńĳŋőľ, ŕőšőňş ůšő ć ¡šőň ŕřĺůĺŋă ďőńčőľ ęĺğŋĺ ć£ńżţ őÿĺąőł.

Őšńőęĺň ŕőłă ćőŕřőś ő šőň, ć łăłőľ ňěřě śŕřăćěďńĺćő şšćěřęďěŋĺě ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ć čěőňěšřĺĺ, ĺ ŕěřěůĺśńĺň (ąěğ ďőłăğăšěńĳśšćă) šőńĳłő śńěďśšćĺ£ ¡šőľ ć£ńőľ őÿĺąłĺ. Ŋăśšăĺćăŋĺě ŋă ťşŋďăňěŋšăńĳŋőśšĺ ŕőŋ£šĺ£ łřĺćőľ ŕřĺćőďĺš ł őčřăŋĺůěŋĺ¿ łńăśśă ćőğňőęŋżţ čěőňěšřĺľ, š.ě. řăśśňăšřĺćă¿šś£ ĺ ĺśśńěďş¿šś£ šőńĳłő šě čěőňěšřĺĺ (řĺňăŋőćż čěőňěšřĺĺ), čďě łřĺćă£ £ćń£ěšś£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżň čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň ţőš£ ąż ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ. Śăňőě ŕěůăńĳŋőě ğďěśĳ šő, ůšő čěőňěšřĺ£ řěăńĳŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ŋě ŕőŕăďăěš ć ¡šőš łńăśś ćőğňőęŋżţ čěőňěšřĺľ. Ć řěğşńĳšăšě ŕřĺţőďĺšś£ ĺśŕőńĳğőćăšĳ čěőňěšřĺ¿ (čěőňěšřĺ¿ Ňĺŋłőćśłőčő), łőšőřă£ ćěřŋă šőńĳłő ŕřĺąńĺęěŋŋő. Ć ňăłřőňĺřě čěőňěšřĺ£ Ňĺŋłőćśłőčő £ćń£ěšś£ ţőřőÿĺň ŕřĺąńĺęěŋĺěň ł řěăńĳŋőľ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, ŋő ć ňĺłřőňĺřě őŋă ŕřőśšő ŋěćěřŋă. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ŕřĺÿńőśĳ śőğďăšĳ łőňŕěŋśĺřş¿źş¿ łőŋűěŕűĺ¿, ĺğćěśšŋş¿ łăł łćăŋšőćă£ šěőřĺ£. Ňż şćĺďĺň ďăńěě, ůšő łćăŋšőćă£ šěőřĺ£ őąńăďăěš ňŋőčĺňĺ ůěřšăňĺ łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ ĺ ć ¡šőň śňżśńě ĺňěěš ňŋőčő őąźěčő ś ďőłšřĺŋőľ Ŕšőńěňě£. Łćăŋšőćă£ šěőřĺ£ (łăł ĺ ďőłšřĺŋă Ŕšőńěňě£) ŕřěłřăśŋő őŕĺśżćăěš ąőńĳÿőľ łńăśś ŕřĺřőďŋżţ £ćńěŋĺľ. Łćăŋšőćă£ šěőřĺ£ (łăł ĺ ďőłšřĺŋă Ŕšőńěňě£) ŕřěďśšăěš łăł ţăőšĺůěśłĺľ ŋăąőř řăğńĺůŋżţ ŕřăćĺń, ŋě ść£ğăŋŋżţ ňěęďş śőąőľ ńőčĺůěśłĺ. İšő ćŕěůăšńěŋĺě őśőąěŋŋő śĺńĳŋő ŕřĺ ŕěřćőň ğŋăłőňśšćě ś łćăŋšőćőľ šěőřĺěľ. Ěśšĳ ĺ ďřşčĺě őąźĺě ůěřšż, ő łőšőřżţ ąşďěš śłăğăŋő ŋĺęě. Ćśě ¡šő ćśěń£ěš ŋăďěęďş, ůšő ŕőśńě ŕřěőďőńěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ć čěőňěšřĺĺ şďăśšś£ ćżľšĺ ŋă ŋőćżľ ¡šăŕ ć ĺśśńěďőćăŋĺĺ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă, łăł ¡šő ążńő ś ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłőľ ŕőśńě ŕřěőďőńěŋĺ£ Łőŕěřŋĺłőň ć£ńőľ őÿĺąłĺ ć ďőłšřĺŋě Ŕšőńěňě£. Őďŋăłő, ćř£ď ńĺ ¡šő ŕřőĺğőľďěš śłőřő, šăł łăł ĺŋěřűĺ£ ŕřĺćżůŋżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ, śőďěřęăźĺţ ć£ńş¿ őÿĺąłş őůěŋĳ ćěńĺłă, ĺ ŋă śšřăęě ć£ńőľ őÿĺąłĺ śšőĺš Ŕ-śšĺńĳ, ŕőřőęďěŋŋżľ ě¿. Ŋăŕőňŋĺň ć ¡šőľ ść£ğĺ, ůšő ňőňěŋš ŕřěőďőńěŋĺ£ Łőŕěřŋĺłőň ć£ńőľ őÿĺąłĺ ć ďőłšřĺŋě Ŕšőńěňě£ ĺ śőğďăŋĺě ňěţăŋĺłĺ Ĺśăăłőň Ŋĳ¿šőŋőň (¡šő ążń ŋőćżľ ¡šăŕ ć řăğćĺšĺĺ ěśšěśšćőğŋăŋĺ£) řăğďěń£ěš ŕőůšĺ ŕőńšőřă śšőńěšĺ£.

Šřşďŋőśšĳ őąŋăřşęěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ść£ğăŋă ś šěň, ůšő őÿĺąłă śőćěřÿăěšś£ ć őďŋőľ őąńăśšĺ ğŋăŋĺľ, ă ŕřő£ćń£ěšś£ ć { ďřşčőľ. Ć śńşůăě ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£ őÿĺąłă ŕřő£ćĺńăśĳ ć ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłě, ă śőćěřÿěŋă őŋă ążńă ć ďřşčőľ őąńăśšĺ. Ďěńő ć šőň, ůšő ěśńĺ ąż ćő ćřěň£ Ŕšőńěňě£ Ğěňń£ śůĺšăńăśĳ ŕńăŋěšőľ, šő ŋĺłăłĺţ ŕřőąńěň ąż ŋě ćőğŋĺłńő. Ŋő Ğěňń£, řăśśňăšřĺćăńăśĳ łăł űěŋšř ćśěńěŋŋőľ, ă ŋě łăł őďŋă ĺğ ŕńăŋěš. Čńăćŋă£ őÿĺąłă ążńă ć ¡šőň. Ćśě őśšăńĳŋőě ążńő śńěďśšćĺěň. Ŋő ¡šő şšćěřęďěŋĺě ćżţőďĺš ğă řăňłĺ ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ ĺ ŋě £ćń£ěšś£ őąžěłšőň ěě ĺğşůěŋĺ£. İšő şšćěřęďěŋĺě ěśšĳ ůăśšĳ ňĺřőćőğğřěŋĺ£. Ć ŋăÿě ćřěň£ őÿĺąłă ć őśŋőćăŋĺ£ţ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ŕřő£ćń£ěšś£ ďĺŋăňĺłě ňĺłřőůăśšĺű. Ěśšěśšćěŋŋő, ůšő śŕěűĺăńĺśšż ć őąńăśšĺ ďĺŋăňĺłĺ ŕżšă¿šś£ řěÿăšĳ ćőğŋĺłÿĺě ŕřőąńěňż ňěšőďăňĺ ďĺŋăňĺłĺ, řăśśňăšřĺćă£ čěőňěšřĺ¿, łăł ŋěůšő ďăŋŋőě ĺ ŋě ŕőďńěęăźěě ŕěřěśňőšřş, ţőš£ ŕőŕżšłĺ ŕěřěśňőšřă čěőňěšřĺĺ šőęě ążńĺ.

Ďăńěě ňż řăśśňőšřĺň ć£ńş¿ őÿĺąłş ć śőćřěňěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ, ă ďőłšřĺŋă Ŕšőńěňě£ ŋăň ŕőŋăďőąĺšś£ łăł ňőďěńĳ łőňŕěŋśĺřş¿źěľ šěőřĺĺ, ŕőřőęďěŋŋőľ ć£ńőľ őÿĺąłőľ, ŋă ŕřĺňěřě łőšőřőľ şďőąŋő ĺğşůăšĳ śćőľśšćă ć£ńőľ őÿĺąłĺ ĺ ŕőřőęďěŋŋżţ ě¿ £ćńěŋĺľ.

2 Ć£ńă£ őÿĺąłă ć śőćřěňěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ

Ć čěőňěšřĺĺ śćőľśšćő łřĺćőľ ążšĳ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżň čěőňěšřĺůěśłĺň őąžěłšőň ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ (š.ě. śŕěűĺăńĳŋőě śćőľśšćő ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ) ŕřĺŕĺśżćăěšś£ ń¿ąőľ čěőňěšřĺĺ, š.ě. čěőňěšřĺĺ, ćőőąźě. Šăłş¿ őÿĺąłş őůěŋĳ ńěčłő śőćěřÿĺšĳ ć śĺńş ăśśőűĺăšĺćŋőľ śŕőśőąŋőśšĺ ůěńőćěůěśłőčő ňżÿńěŋĺ£.

Ć śăňőň ďěńě, ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ őążůŋő őŕĺśżćăěšś£ ć ďěłăřšőćőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš. Ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ łăł őąžěłš ĺğşůěŋĺ£ ĺňěěš śćőĺ śćőľśšćă ĺ őśőąěŋŋőśšĺ, ă ďěłăřšőćă śĺśšěňă łőőřďĺŋăš łăł śŕőśőą őŕĺśăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ { śćőĺ. Łőčďă ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ őŕĺśżćăěšś£ šőńĳłő ć ďěłăřšőćőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ă ďěłăřšőćă śĺśšěňă łőőřďĺŋăš ŕřĺňěŋ£ěšś£ šőńĳłő ł ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ, ŕřőĺśţőďĺš ăśśőűĺăűĺ£ ŕőŋ£šĺľ ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ĺ ďěłăřšőćőľ śĺśšěňż łőőřďĺŋăš. Ćőğŋĺłăěš ćŕěůăšńěŋĺě, ůšő ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ ĺ ďěłăřšőćă śĺśšěňă łőőřďĺŋăš ¡šő ďćě řăğŋżě śšőřőŋż őďŋőčő ĺ šőčő ęě őąžěłšă, ĺńĺ ďăęě, ůšő ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ ĺ ďěłăřšőćă śĺśšěňă łőőřďĺŋăš ¡šő ŕőůšĺ őďŋő ĺ šő ęě. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, čőćőř£ őą ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ, ňż ŕőďřăğşňěćăěň, ůšő őŋă őŕĺśżćăěšś£ ć ďěłăřšőćőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ă čőćőř£ ő ďěłăřšőćőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ňż ŕőďřăğşňěćăěň, ůšő őŋă ŕřĺňěŋ£ěšś£ ł ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ.

Ĺśšőřĺ£ ňăšěňăšĺłĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš, ůšő őśőğŋăŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ążńő ŕřőűěśśőň šřşďŋżň ĺ ąőńěğŋěŋŋżň ďń£ ŋăşůŋőčő śőőąźěśšćă. Ĺśšĺŋŋżě ŕřĺůĺŋż ¡šőčő ŋě őůěŋĳ ŕőŋ£šŋż, ŋő, ŕőćĺďĺňőňş, ŋě ŕőśńěďŋ¿¿ řőńĳ ć ¡šőň śżčřăńă ăśśőűĺĺăšĺćŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ ůěńőćěůěśłőčő ňżÿńěŋĺ£. Ŕő£ćńěŋĺě ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ść£ğăŋő ś ĺňěŋăňĺ Ŋĺłőńă£ Ńőąăůěćśłőčő, §ŋőÿĺ Ąőľ£ĺ ĺ Ąěřŋčăřďă Řĺňăŋă. Ŕő śćĺďěšěńĳśšćş Ťěńĺłśă Łńěľŋă [3], ŕőğďŋěě śšăńő ĺğćěśšŋő, ůšő ćěńĺůăľÿĺľ ŋěňěűłĺľ ňăšěňăšĺł Łăřń Čăşśś šőęě řăąőšăń ŋăď ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺěľ ĺ ŕřő£ćń£ń ęĺćěľÿĺľ ĺŋšěřěś ł řăąőšăň ŕő ¡šőľ ďĺśűĺŕńĺŋě. Őďŋăłő, řăąőš śćőĺţ ŕő ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ őŋ ŋě ŕşąńĺłőćăń. Łńěľŋ ĺŋšěřŕřěšĺřşěš ¡šő ć šőň śňżśńě, ůšő Čăşśś ćőğďěřęĺćăńś£ őš ŕşąńĺłăűĺĺ, śőğŋăćă£ ŋěčőšőćŋőśšĳ ŋăşůŋőčő śőőąźěśšćă ł ćőśŕřĺ£šĺ¿ ĺďěľ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ. Šăłă£ ŋěčőšőćŋőśšĳ ďěľśšćĺšěńĳŋő ążńă, ĺ ŋěěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ "řőęďăńăśĳ ć ňşłăţ".

Ńőąăůěćśłĺľ ŕřĺÿěń ł ĺďěě ŋěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ, ćĺďőĺğňěŋ££ őďĺŋ ĺğ ŕőśšşńăšőć ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ (ŕőśšşńăš ő ŕăřăńńěńĳŋżţ). Řĺňăŋ ŕőďţőďĺń ł ¡šőľ ĺďěě, ğăŕĺśżćă£ ěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ ć łřĺćőńĺŋěľŋżţ łőőřďĺŋăšăţ ĺ őšąřăśżćă£ şśńőćĺ£, ŋăńăčăěňżě ěćłńĺďőćőśšĳ¿ čěőňěšřĺĺ. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůĺńăśĳ čěőňěšřĺ£, ĺğćěśšŋă£ śěľůăś łăł řĺňăŋőćă. Ąőńěě őąźĺľ ĺ ąőńěě ťőřňăńĺğőćăŋŋżľ ŕőďţőď Řĺňăŋă ŕőğćőń£ń ŕőńşůĺšĳ űěńżľ łńăśś ŋěěćłńĺďőćżţ čěőňěšřĺľ, řăğńĺůă¿źĺţś£ ćĺďőň ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă. Łřőňě šőčő ŕőďţőď Řĺňăŋă ¡ťťěłšĺćŋő ĺśŕőńĳğőćăń śşźěśšćőćăćÿĺľ šőčďă ňăšěňăšĺůěśłĺľ ăŕŕăřăš, ĺ ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő ążńő ŕřĺůĺŋőľ šőčő, ůšő ĺňěŋŋő ŕőďţőď Řĺňăŋă ŋăĺąőńěě ążśšřő řăğćĺćăńś£ ĺ ć ďăńĳŋěľÿěň ŋăÿěń śćőě ŕřĺňěŋěŋĺě ć ťĺğĺłě. Ĺňěŋŋő šőčďă ğăłřěŕĺńőśĳ ŕřĺÿěďÿěě ĺğ ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ŕřěďśšăćńěŋĺě, ůšő łřĺćă£ ěśšĳ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżľ čěőňěšřĺůěśłĺľ őąžěłš ŋě šőńĳłő ěćłńĺďőćőľ, ŋő ĺ ń¿ąőľ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ć£ńă£ őÿĺąłă ążńă śőćěřÿěŋă ĺňěŋŋő šőčďă.

Őďŋăłő, ŋě ąşďěň ćőğńăčăšĳ őšćěšśšćěŋŋőśšĳ ğă ¡šő ŋă Řĺňăŋă ĺ ĺśśńěďőćăšěńěľ šőčő ćřěňěŋĺ, ă ğăďăďĺňś£ ńşůÿě ćőŕřőśőň. Ňőęŋő ńĺ ążńő ŋě śőćěřÿĺšĳ ¡šőľ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ĺ śřăğş ŕőśšřőĺšĳ ąőńěě őąźş¿ čěőňěšřĺ¿, ĺğćěśšŋş¿ šěŕěřĳ łăł šřşąůăšă£ čěőňěšřĺ£ (ĺńĺ Š-čěőňěšřĺ£)[2]. Ăąśšřăłšŋő čőćőř£, śďěńăšĳ ¡šő ążńő ňőęŋő, ŕőśłőńĳłş ćśě ŕřěďŕőśżńłĺ ďń£ ¡šőčő ążńĺ. Őďŋăłő, ŕřăłšĺůěśłĺ śőğďăŋĺě ¡šőľ čěőňěšřĺĺ ć šő ćřěň£ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋěřěăńĳŋżň ŕő ŋěśłőńĳłĺň ŕřĺůĺŋăň śřăğş. Ćő-ŕěřćżţ, ňăšěňăšĺůěśłĺľ ăŕŕăřăš Š-čěőňěšřĺĺ śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăěšś£ őš śşźěśšćőćăćÿěčő šőčďă (ĺ śěľůăś) ňăšěňăšĺůěśłőčő ăŕŕăřăšă ć šőň śňżśńě, ůšő őŋ ŋě ĺśŕőńĳğşěš ŕőŋ£šĺě ŋěŕřěřżćŋőśšĺ, ŕřěďěńĳŋőčő ŕěřěţőďă ĺ őśŋőćăŋŋżţ ŋă ŋĺţ őŕěřăűĺľ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ĺ ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£. Ćő-ćšőřżţ, ŕřěďśšăćĺň śěąě, ůšő łšő-šő ŕřĺďşňăń Ščěőňěšřĺ¿ ć šő ćřěň£, łőčďă ŋěěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ řăśśňăšřĺćăńăśĳ ěźě łăł ůĺśšő şňőğřĺšěńĳŋă£ łőŋśšřşłűĺ£, ŋě ĺňě¿źă£ ŕřĺńőęěŋĺľ ć řěăńĳŋőň ňĺřě. Ůšő ďőńęěŋ ążń ďěńăšĳ śőğďăšěńĳ Š-čěőňěšřĺĺ, őąŋăřşęĺć, ůšő ć Š-čěőňěšřĺĺ ćňěśšő ŕř£ňőľ ćőğŋĺłăěš ŕőńă£ šřşąłă? Ŕřěďśšăćń£ěšś£ őůěćĺďŋżň, ůšő šăłă£ čěőňěšřĺ£, ďăęě ąşďşůĺ ŕőńşůěŋă ć śěřěďĺŋě XIX ćěłă, ążńă ąż őšąřőÿěŋă łăł ŋĺ ł ůěňş ŋě ŕřĺčőďŋă£ łőŋśšřşłűĺ£, ğăćěďőňő ŋě ĺňě¿źă£ őšŋőÿěŋĺ£ ł řěăńĳŋőňş ňĺřş. Ćŕőńŋě ćőğňőęŋő, ůšő ć XIX ćěłě ćăřĺăŋš Š-čěőňěšřĺĺ řăśśňăšřĺćăńś£, ŋő ĺŋťőřňăűĺ£ őą ¡šőľ şňőğřĺšěńĳŋőľ łőŋśšřşłűĺĺ ďő ŋăś ŋě ďőÿńă. Ć-šřěšĳĺţ, łăł őłăğăńőśĳ, ŋěćżřőęďěŋŋă£ Š-čěőňěšřĺ£ ěśšĳ čěőňěšřĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, ă ŋě čěőňěšřĺ£ őążůŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă. Ć śěřěďĺŋě XIX ćěłă ő čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ĺ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ŋě ążńő ĺğćěśšŋő ŋĺůěčő. Ŋăłőŋěű, ďăęě ć łőŋűě XX ćěłă śőğďăšěńĳ Š-čěőňěšřĺĺ ŋě őšąřőśĺń ěě śřăğş šőńĳłő ŕőšőňş, ůšő ğŋăń ő ěě ŕőńěğŋőśšĺ, š.ě. őŋ ğŋăń, łăł ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ěě ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć. Śőćěřÿěŋŋő śńşůăľŋő ŕőńşůĺńőśĳ šăł, ůšő őďĺŋ ĺ šőš ęě ůěńőćěł ğăŋĺňăńś£ őąőśŋőćăŋĺěň łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ĺ ŕřőąńěňăňĺ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ. Śńşůăľŋőśšĳ ďőśšăšőůŋő řěďłă£, ŕőśłőńĳłş ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺěľ ĺ őąőśŋőćăŋĺěň łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ğăŋĺňă¿šś£ őążůŋő řăğŋżě ń¿ďĺ.

Ć ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ŕř£ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ ďćě ğăďăŋŋżě šőůłĺ A ĺ B, őŕřěďěń£ěšś£ łăł łřĺćă£ ŋăĺňěŋĳÿěľ ďńĺŋż, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ ¡šĺ šőůłĺ. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šőůłăňĺ A ĺ B őŕřěďěń£ěšś£ łăł ďńĺŋă őšřěğłă ŕř£ňőľ ňěęďş ¡šĺňĺ šőůłăňĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ćăęŋěľÿěě ŕőŋ£šĺě ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ (ŕř£ňă£) őŕřěďěń£ěšś£ ůěřěğ ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ ĺ ć ¡šőň śňżśńě łřĺćă£ £ćń£ěšś£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżň őąžěłšőň ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ.

Őďŋăłő, ć ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ćőğňőęŋő ďřşčőě őŕřěďěńěŋĺě ŕř£ňőľ, ŋě ĺśŕőńĳğş¿źěě śśżńłĺ ŋă ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ. Ŕř£ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ ďćě ğăďăŋŋżě šőůłĺ A ĺ B, őŕřěďěń£ěšś£ łăł ňŋőęěśšćő šăłĺţ šőůěł R, ůšő ŕńőźăďĳ S_{ABR} šřěşčőńĳŋĺłă ABR řăćŋă ŋşń¿. Łăł ĺğćěśšŋő ĺğ ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ śőőšŋőÿěŋĺě S^2_{ABR} = p (p − a) (p − b) (p − r) = 0 (2.1)

p = (a + b + r) =2; a = |BR|; b = |AR|; r = |AB| ěśšĳ ŋěőąţőďĺňőě ĺ ďőśšăšőůŋőě şśńőćĺě šőčő, ůšő šřĺ šőůłĺ A, B, R ńěęăš ŋă őďŋőľ ŕř£ňőľ. Ŕřĺ ¡šőň ŕńőźăďĳ šřşčőńĳŋĺłă S_{ABR} ś ŕőňőźĳ¿ ťőřňşńż Čěřőŋă ćżřăęăěšś£ ůěřěğ śšőřőŋż šřşčőńĳŋĺłă ABR, š.ě. ůěřěğ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş šőůłăňĺ A, B, R. Šăłĺň őąřăğőň, ćőğňőęŋő őŕřěďěńěŋĺě ŕř£ňőľ ůěřěğ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş šőůłăňĺ ŕřőśšřăŋśšćă ąěğ śśżńłĺ ŋă ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ. Ăŋăńőčĺůŋő ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ŕńőśłőśšĳ ĺ ćśě ďřşčĺě čěőňěšřĺůěśłĺě őąžěłšż ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ĺ ć řěğşńĳšăšě ŕőśšřőĺšĳ ěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ ć šěřňĺŋăţ őďŋőľ šőńĳłő ťşŋłűĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕăřőľ šőůěł ŕřőśšřăŋśšćă. Šăłőě ŕőśšřőěŋĺě ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ŋăğżćăěšś£ ff-ĺňňăŋěŋšŋőľ ťőřňőľ ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ.

Ŕő śşźěśšćş ŕőśšřőěŋĺě ŕřőĺğćőńĳŋőľ ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ őśşźěśšćń£- ěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ff-ĺňňăŋěŋš-ŋőľ ťőřňě, š.ě. ćśě čěőňěšřĺůěśłĺě őąžěłšż ĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş ŋĺňĺ őŕĺśżćă¿šś£ ć šěřňĺŋăţ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ^2 ff =^1_2 ȷ^2, čďě ȷ ěśšĳ ňěšřĺłă (řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ďćşň£ šőůłăňĺ). Ŕřĺ ¡šőň ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ff (ĺńĺ ňěšřĺłă ȷ) şďőćńěšćőř£¿š ŋěłőšőřżň şśńőćĺ£ň, ğăŕĺśăŋŋżň ć ff-ĺňňăŋěŋšŋőľ ťőřňě ĺ őŕĺśżćă¿źĺň śŕěűĺťĺůěśłĺľ ćĺď ňěšřĺłĺ ěćłńĺďőćă ŕřőśšřăŋśšćă. Ěśńĺ ďőŕşśšĺšĳ, ůšő ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ŋě şďőćńěšćőř£ěš ¡šĺň şśńőćĺ£ň ěćłńĺďőćőśšĺ, šő ŕőńşůĺćÿă£ś£ čěőňěšřĺ£ ąşďěš ŋěěćłńĺďőćőľ. Ć őąźěň śńşůăě őŋă ŋăğżćăěšś£ šřşąůăšőľ čěőňěšřĺěľ (Š-čěőňěšřĺěľ). Ŋăğćăŋĺě őąşśńőćńěŋő šěň, ůšő şřăćŋěŋĺě (2.1) őŕĺśżćăěš, ćőőąźě čőćőř£. ŕőćěřţŋőśšĳ, ă ŋě ńĺŋĺ¿ (łřĺćş¿). Őďŋăłő, ć ěćłńĺďőćőň ŕřőśšřăŋśšćě ć śĺńş őśőążţ śćőľśšć ěćłńĺďőćőľ ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ ¡šă ŕőćěřţŋőśšĳ ćżřőęďăěšś£ ć ŕř£ňş¿ ńĺŋĺ¿. Ć śńşůăě, łőčďă ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ňăńő őšńĺůăěšś£ őš ěćłńĺďőćőľ, ¡šă ŕőćěřţŋőśšĳ ĺňěěš ćĺď šőŋłőľ šřşąłĺ ś ŕěřěš£ęłăňĺ ć ąăğĺśŋżţ šőůłăţ A ĺ B, š.ě. ć šőůłăţ őŕřěďěń£¿źĺţ šřşąłş. Ďăńěě ďń£ ňŋőęěśšćă šőůěł, őŕřěďěńěŋŋőčő śőőšŋőÿěŋĺěň (2.1), ąşďěš şŕőšřěąń£šĳś£ šěřňĺŋ šřşąłă, ţőš£ ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ ¡šă šřşąłă ćżřőęďăěšś£ ć ŕř£ňş¿ ĺńĺ čěőďěğĺůěśłş¿. Ŋőćżľ šěřňĺŋ ŋěőąţőďĺň ďń£ šőčő, ůšőąż ĺğąěčăšĳ ŕşšăŋĺűż ĺ őšńĺůăšĳ ŕř£ňş¿, őŕřěďěń£ěňş¿ śőőšŋőÿěŋĺěň (2.1) łăł ňŋőęěśšćő šőůěł, őš ŕř£ňőľ, őŕřěďěń£ěňőľ łăł łřăšůăľÿă£ ńĺŋĺ£.

Ńőčĺůěśłă£ śţěňă (Š-śţěňă) ŕőśšřőěŋĺ£ Š-čěőňěšřĺĺ ňőęěš ążšĳ ĺğőąřăęěŋă śńěďş¿źĺň őąřăğőň.

łőŋěůŋőě řăśśšő£ŋĺě ↗ ↘ Š-čěőňěšřĺ£

śĺśšěňă čěőďěğĺůěśłĺţ

(2.2)

Ğďěśĳ şšćěřęďăěšś£, ůšő ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ďőśšăšőůŋő ğŋăšĳ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ćśěňĺ ŕăřăňĺ šőůěł. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ ŋěłőšőřżţ ťşŋłűĺľ řăśśšő- £ŋĺ£ őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň šăłęě ŕőśšřőĺšĳ śĺśšěňş čěőďěğĺůěśłĺţ. Őďŋăłő, ťăłš ćőğňőęŋőśšĺ ĺńĺ ŋěćőğňőęŋőśšĺ ŕőśšřőĺšĳ śĺśšěňş čěőďěğĺůěśłĺţ ŋĺłăł ŋě śłăğżćăěšś£ ŋă ŕőśšřőěŋĺĺ Š-čěőňěšřĺĺ, łőšőřş¿ ňőęŋő ŕőśšřőĺšĳ

2Ŋăğćăŋĺě "ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£" ążńő ŕřěďńőęěŋő ĺřńăŋďśłĺň ňăšěňăšĺłőň Ďę. Śĺŋčőň, łőšőřżľ ĺğńőęĺń őąźş¿ šěőřĺ¿ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ć šěřňĺŋăţ ¡šőľ ťşŋłűĺĺ [4].

ćśěčďă, łőčďă ğăďăŋă ňěšřĺłă (řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ćśěňĺ ŕăřăňĺ šőůěł). Łăł śńěďşěš śšřőĺšĳ Š-čěőňěšřĺ¿, ąşďěš řăśśňőšřěŋő ŋěňŋőčő ŕőğďŋěě.

Šřăďĺűĺőŋŋă£ ńőčĺůěśłă£ śţěňă ŕőśšřőěŋĺ£ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăěšś£ őš śţěňż ŕőśšřőěŋĺ£ Š-čěőňěšřĺĺ ć šőň őšŋőÿěŋĺĺ, ůšő ďń£ ŋěě śşźěśšćőćăŋĺě ĺ ćĺď śĺśšěňż čěőďěğĺůěśłĺţ őůěŋĳ ćăęěŋ. Ĺŋăůě čőćőř£, ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕőŋ£šĺě łřĺćőľ łăł ŋěőąţőďĺňőčő ¡ńěňěŋšă čěőňěšřĺĺ. Šřăďĺűĺőŋŋă£ ńőčĺůěśłă£ śţěňă ŕőśšřőěŋĺ£ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ĺňěěš ćĺď

śĺśšěňă łőőřďĺŋăš −→ ąěśłőŋěůŋő ňăńőě řăśśšő£ŋĺě

−→ śĺśšěňă čěőďěğĺůěśłĺţ ↗ ↘ čěőňěšřĺ£

łőŋěůŋőě řăśśšő£ŋĺě

Łăł ćĺďŋő ĺğ ¡šőľ śţěňż, čěőďěğĺůěśłĺě, őŕřěďěń£ěňżě łăł łřăšůăľÿĺě łřĺćżě, ĺčřă¿š łń¿ůěćş¿ řőńĳ ć šřăďĺűĺőŋŋőň ŕőśšřőěŋĺĺ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ć šőň śňżśńě, ůšő řĺňăŋőćş čěőňěšřĺ¿, ćőőąźě, ŋěńĳğ£ ŕőśšřőĺšĳ, ěśńĺ ŋěńĳğ£ ŕőśšřőĺšĳ čěőďěğĺůěśłĺě. Łřőňě šőčő, ěśńĺ ĺğňěŋ£ěšś£ śĺśšěňă čěőďěğĺůěśłĺţ, šő řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ ĺğňěŋ£ěšś£ ďăęě ć šőň śńşůăě, łőčďă ąěśłőŋěůŋő ňăńőě řăśśšő£ŋĺě őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋżň. Ŕřĺ ¡šőň łőŋěůŋőě řăśśšő£ŋĺě (ňěšřĺłă), ćőőąźě čőćőř£, ňěŋ£ěšś£. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕřĺćőďĺš ł ŕăřăďőłśăň.

Ŋăŕřĺňěř, ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ ďćşňěřŋş¿ ěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ łăł řăğŋőćĺďŋőśšĳ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ć ¡šőň śńşůăě śĺśšěňă čěőďěğĺůěśłĺţ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ňŋőęěśšćő ćśěţ ŕř£ňżţ ŋă ďćşňěřŋőľ ěćłńĺďőćőľ ŕńőśłőśšĺ x^1; x^2, ă łőŋěůŋőě řăśśšő£ŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň

ȷ(x; y) = √ (x^1 − y^1)^2 + (x^2 − y^2)^2

Ŕřěďśšăćĺň śěąě šěŕěřĳ, ůšő ć ěćłńĺďőćőľ ŕńőśłőśšĺ ćżřěğăŋă ďżřă. Šőčďă śĺśšěňă čěőďěğĺůěśłĺţ ĺğňěŋĺšś£, š.ł. ŕř£ňżě ŕěřěśěłă¿źĺě ďżřş ŕěřěśšăŋşš ążšĳ čěőďěğĺůěśłĺňĺ ĺ ďőńęŋż ążšĳ ğăňěŋěŋż łřăšůăľÿĺňĺ łřĺćżňĺ, őčĺąă¿źĺňĺ ďżřş. Ĺğňěŋěŋĺě śĺśšěňż čěőďěğĺůěśłĺţ ŕőřőęďăěš ĺğňěŋěŋĺě łőŋěůŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŋěłőšőřżňĺ šőůłăňĺ ĺ łăł śńěďśšćĺě ĺğňěŋěŋĺě čěőňěšřĺĺ ŋă ŕńőśłőśšĺ ś ćżřěğăŋŋőľ ďżřőľ. Ěćłńĺďőćă ŕńőśłőśšĳ ś ćżřěğăŋŋőľ ďżřőľ ĺ ś řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺěľ ŋă ŋěľ őłăğżćăěšś£ ŋě ćńőęĺňőľ ĺğőňěšřĺůěśłĺ ć ěćłńĺďőćş ŕńőśłőśšĳ, ůăśšĳ¿ łőšőřőľ őŋă £ćń£ěšś£. Řěğşńĳšăš ćżčń£ďĺš ŕăřăďőłśăńĳŋżň, ěśńĺ ŋě ăąśşřďŋżň. Őąž£śŋ£ěšś£ őŋ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Łřĺćă£ £ćń£ěšś£ ĺŋśšřşňěŋšőň (ăŋăńőčĺůŋżň śĺśšěňě łőőřďĺŋăš), śńşęăźĺň ďń£ őŕĺśăŋĺ£ čěőňěšřĺĺ, ŋő ŋě ěě ăšřĺąşšőň, ŕőśłőńĳłş čěőňěšřĺ£ ňőęěš ążšĳ ŕőśšřőěŋă ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕőŋ£šĺ£ łřĺćőľ.

Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě šăłőčő ŕřőš£ęěŋŋőčő őąžěłšă łăł łřĺćă£ ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő śăňő ŕőśšřőěŋĺě čěőňěšřĺĺ ŕřĺőąřěšăěš ŋěńőłăńĳŋżľ ţăřăłšěř ĺ ŕőśšřőěŋŋă£ čěőňěšřĺ£ őłăğżćăěšś£ śşźěśšćěŋŋő ğăćĺś£źěľ őš ćěńĺůĺŋż ĺ ťőřňż őąńăśšĺ, ćŋşšřĺ łőšőřőľ śšřőĺšś£ řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£. (Čěőňěšřĺ£ ğăćĺśĺš őš śĺśšěňż čěőďěğĺůěśłĺţ, ă śĺśšěňă čěőďěğĺůěśłĺţ ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż ĺ ťőřňż őąńăśšĺ). İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕřěďśšăćń£ěšś£ őůěŋĳ ŋěşďőąŋżň, ă śăň śŕőśőą ŕőśšřőěŋĺ£ čěőňěšřĺĺ ŋě¡ťťěłšĺćŋżň. Šřăďĺűĺőŋŋżľ śŕőśőą ŕőśšřőěŋĺ£ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ć łőŋěůŋőň śůěšě őłăğżćăěšś£ ŋěńőłăńĳŋżň, ţőš£ őśŋőćżćăěšś£ ŋă ğăďăŋĺĺ ąěśłőŋěůŋő ňăńőčő řăśśšő£ŋĺ£, £ćń£¿źěčőś£ ńőłăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋőľ. Ŋăőąőřőš, śŕőśőą ğăďăŋĺ£ Š-čěőňěšřĺĺ ś ŕőňőźĳ¿ Š-śţěňż (2.2) ąăğĺřşěšś£ ŋă ğăďăŋĺĺ łőŋěůŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ (š.ě. ŋěńőłăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż), ŋő ć łőŋěůŋőň ĺšőčě őłăğżćăěšś£ ŋěůşćśšćĺšěńĳŋżň ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż ĺ ťőřňż őąńăśšĺ. Ć ¡šőň śňżśńě Š-śţěňă (2.2) őśşźěśšćń£ěš ńőłăńĳŋőě őŕĺśăŋĺě čěőňěšřĺĺ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő śńěďşěš ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ ć šőň śňżśńě, ůšő ćś£ ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ ŋěńőłăńĳŋőśšĳ őŕĺśăŋĺ£ śőśřěďőšőůěŋă ć ğăďăŋĺĺ łőŋěůŋőčő řăśśšő£ŋĺ£. Ćő ćś£łőň śńşůăě, ěśńĺ ŋă ňŋőęěśšćě ˙ ś ŕőňőźĳ¿ Š-śţěňż (2.2) ğăďăŋă Š-čěőňěšřĺ£, šő şďăńěŋĺě ń¿ąőčő ůĺśńă šőůěł ĺğ ňŋőęěśšćă ˙ ŋĺłăł ŋě śłăęěšś£ ŋă Š-čěőňěšřĺĺ ňŋőęěśšćă őśšăćÿĺţś£ šőůěł.

Ďőąăćĺň ł ¡šőňş, ůšő Š-čěőňěšřĺ£ ňőęěš ążšĳ ğăďăŋă ŋă ń¿ąőň ňŋőęěśšćě šőůěł, łőšőřőě ňőęěš ążšĳ ŋěŕřěřżćŋżň ĺńĺ ďĺśłřěšŋżň, ĺňěšĳ őŕřěďěńěŋŋş¿ řăğňěřŋőśšĳ ĺńĺ ŋě ĺňěšĳ ŋĺłăłőľ őŕřěďěńěŋŋőľ řăğňěřŋőśšĺ, š.ě. Š-čěőňěšřĺ£ śőćěřÿěŋŋő ŋě ůşćśšćĺšěńĳŋă ł šăłĺň śćőľśšćăň ňŋőęěśšćă ˙, łőšőřżě ćăęŋż ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ. Ć řěğşńĳšăšě Š-čěőňěšřĺ£ őłăğżćăěšś£ ąőńěě őąźěľ čěőňěšřĺěľ, ůěň řĺňăŋőćă ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ćłń¿ůăěš ć śěą£ łńăśś ŋěćżřőęďěŋŋżţ čěőňěšřĺľ, ŋě £ćń£¿źĺţś£ řĺňăŋőćżňĺ čěőňěšřĺ£ňĺ. (Ŋěćżřőęďěŋŋă£ čěőňěšřĺ£ { ¡šő šăłă£ čěőňěšřĺ£, čďě šřşąłĺ ŋě ćżřőęďă¿šś£ ć ńĺŋĺ¿). Ňěęďş šěň ¡šĺ ŋěřĺňăŋőćż čěőňěšřĺĺ £ćń£¿šś£ ŕőńŋőűěŋŋżňĺ čěőňěšřĺ£ňĺ, ŋĺ ć ůěň ŋě şśšşŕă¿źĺňĺ řĺňăŋőćżň čěőňěšřĺ£ň. Ŋăśšăĺćă£ ŋă šőň, ůšő čěőňěšřĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ £ćń£ěšś£ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺěľ, ňż şŕşśłăěň ĺğ ćĺďş űěńżľ łńăśś ŋěćżřőęďěŋŋżţ Š-čěőňěšřĺľ ĺ śőćěřÿăěň őÿĺąłş, śőśšő£źş¿ ć ŕřĺŕĺśżćăŋĺĺ ŕřőśšřăŋśšćş-ćřěňěŋĺ ŋěăďěłćăšŋőľ čěőňěšřĺĺ.

Ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ć ŋěćżřőęďěŋŋőľ Š-čěőňěšřĺĺ ŕő£ćń£ěšś£ ŋěĺğćěśšŋőě řăŋěě śćőľśšćő čěőňěšřĺĺ: śšěŕěŋĳ ěě ŋěćżřőęďěŋŋőśšĺ. Ŋěćżřőęďěŋŋőśšĳ £ćń£ěšś£ ćăęŋżň śćőľśšćőň čěőňěšřĺĺ ĺ śšőĺš ć őďŋőň ř£ďş ś šăłĺňĺ ěě ćăęŋěľÿĺňĺ śćőľśšćăňĺ łăł ŋěŕřěřżćŋőśšĳ, őďŋőřőďŋőśšĳ, ĺğőšřőŕŋőśšĳ, łřĺćĺğŋă.

3 Ńőłăńĳŋżľ łřĺšěřĺľ ŋěćżřőęďěŋŋőśšĺ Š-čěőňěšřĺĺ

Śćőľśšćő ŋěćżřőęďěŋŋőśšĺ ŕřő£ćń£ěšś£ ć ŋěŋşńěćőľ šőńźĺŋě šřşąőł, ğăňěŋ£¿źĺţ ěćłńĺďőćż ŕř£ňżě ć Š-čěőňěšřĺĺ. Šřşąłĺ £ćń£¿šś£ ŕřőš£ęěŋŋżňĺ čěőňěšřĺůěśłĺňĺ őąžěłšăňĺ ĺ ŋěćżřőęďěŋŋőśšĳ ŕřěďśšăćń£ěšś£ łăł ŋěłőšőřőě ŋěńőłăńĳŋőě śćőľśšćő Š-čěőňěšřĺĺ. Őďŋăłő, śćőľśšćő ŋěćżřőęďěŋŋőśšĺ ďőŕşśłăěš ĺ ńőłăńĳŋş¿ ťőřňşńĺřőćłş. Ďń£ ěě ŕőńşůěŋĺ£ ğăňěšĺň, ůšő ć ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ŕř£ňă£ ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋă ŋě šőńĳłő ś ŕőňőźĳ¿ şřăćŋěŋĺ£ (2.1). Ŕř£ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ šőůłĺ A ĺ B ňőęěš őŕřěďěńěŋă łăł ňŋőęěśšćő ćśěţ šőůěł R, £ćń£¿źĺţś£ łőŋűăňĺ ćśěţ ćěłšőřőć −→AR łőńńĺŋěăřŋżţ ćěłšőřş −→AB. Şśńőćĺě łőńńĺŋěăřŋőśšĺ −→AR||−→AB őğŋăůăěš, ůšő sin = 0, ĺńĺ cos^2 = 1, čďě ěśšĳ şčőń ňěęďş ćěłšőřăňĺ −→AR ĺ −→AB. Ŕřĺňěň ćő ćŋĺňăŋĺě, ůšő cos^2 = (−→ AR:−→AB

)_2 |−→AR|^2 |−→AB|^2 (3.1)

čďě ŕőśřěďśšćőň (−→ AR:−→AB ) őąőğŋăůěŋő śłăń£řŋőě ŕřőĺğćěďěŋĺě ćěłšőřőć −→AR ĺ −→AB. Ć śĺńş (3.1) şśńőćĺě łőńńĺŋěăřŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋő ć ff-ĺňňăŋěŋšŋőň

ćĺďě | | | | | (−→ AB:−→AB ) (−→ AB:−→AR ) (−→ AR:−→AB ) (−→ AR:−→AR ) | | | | | = 0 (3.2)

čďě ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ś ŕőňőźĳ¿ šěőřěňż łőśĺŋşśőć śłăń£řŋőě ŕřőĺğćěďěŋĺě ŕřěďśšăćńěŋő ć ff-ĺňňăŋěŋšŋőň ćĺďě (−→ AR:−→AB ) = 1 2 ( |−→AR|^2 + |−→AB|^2 − |−→BR|^2 ) (3.3)

Ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő şřăćŋěŋĺ£ (2.1) ĺ (3.2) ¡łćĺćăćńěŋšŋż. Şřăćŋěŋĺě (3.2) őŕřěďěń£ěš ňŋőęěśšćő ćěłšőřőć −→AR, łőńńĺŋěăřŋżţ ćěłšőřş −→AB. Ďń£ ćěłšőřőć ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ňăńőľ ďńĺŋż ¡šő ňŋőęěśšćő ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łőŋşś (łőŋşś łőńńĺŋěăřŋőśšĺ). Ć śńşůăě ěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ ¡šőš łőŋşś ćżřőęďăěšś£ ć ńĺŋĺ¿. Śşźěśšćőćăŋĺě ć ďăŋŋőľ šőůłě ňŋőčĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ, łőńńĺŋěăřŋżţ ğăďăŋŋőňş ćěłšőřş, ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őąźĺľ śńşůăľ, ă ŋě £ćń£ěšś£ ¡łğőšĺłőľ ĺńĺ ŕăšőńőčĺěľ. Ŋăőąőřőš, ćżřőęďěŋĺě łőŋşśă ć ńĺŋĺ¿ £ćń£ěšś£ ¡łğőšĺłőľ. Ś ¡šőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ţőřőÿő ĺğćěśšŋă£ ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£, čďě ćśě łőŋşśż łőńńĺŋěăřŋőśšĺ ćżřőęďă¿šś£ ć ńĺŋĺ¿, £ćń£ěšś£ ¡łğőšĺůěśłőľ čěőňěšřĺěľ. Őďŋăłő, ĺğ śćőěčő ŕőćśěďŋěćŋőčő őŕżšă ňż ğŋăłőňż ńĺÿĳ ś šăłőľ ¡łğőšĺůěśłőľ čěőňěšřĺěľ, ĺ ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě łăłş¿-ŋĺąşďĳ ďřşčş¿ čěőňěšřĺ¿ ŋăň šăł ęě šřşďŋő, łăł šżś£ůş ńěš ŋăğăď ążńő šřşďŋő ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě, ůšő Ğěňń£ ćřăźăěšś£ ćőłřşč Śőńŋűă. Ć ¡šőň čńşąĺŋŋă£ ŕřĺůĺŋă ć£ńőľ őÿĺąłĺ.

Łőŋşś łőńńĺŋěăřŋőśšĺ ć šőůłě C ćěłšőřőć −→CR, łőńńĺŋěăřŋżţ ğăďăŋŋőňş ćěłšőřş −→AB, řăśŕőńőęěŋŋőňş ć šőůłě A, šăłęě ňőęěš ążšĳ ŕőśšřőěŋ. Őŋ őŕřěďěń£ěšś£ ff-ĺňňăŋěŋšŋżň şřăćŋěŋĺěň | | | | | (−→ AB:−→AB ) (−→ AB:−→CR ) (−→ CR:−→AB ) (−→ CR:−→CR ) | | | | | = 0 (3.4)

čďě śłăń£řŋőě ŕřőĺğćěďěŋĺě (−→ AB:−→CR ) őŕřěďěń£ěšś£ ff-ĺňňăŋěŋšŋżň śőőšŋőÿěŋĺěň ( −→AB:−→CR) = 1 2 ( |−→AR|^2 + |−−→CB|^2 − |−→AB|^2 − |−→CR|^2 ) (3.5) łőšőřőě ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ (3.3), ğăŕĺśăŋŋőčő ďń£ śłăń£řŋżţ ŕřőĺğćěďěŋĺľ (−→ AB:−→AR ) ĺ (−→ AB:−→AC ) ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿěŋĺ£ (−→ AB:−→CR ) = (−→ AB:−→AR ) − (−→ AB:−→AC ) Řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£ £ćń£ěšś£ ćżřőęďěŋŋőľ šőńĳłő ůăśšĺůŋő. Łőŋşś ćěłšőřőć ć šőůłě A, łőńńĺŋěăřŋżţ ń¿ąőňş ćěłšőřş −→AB ćżřőęďăěšś£ ć ńĺŋĺ¿, őďŋăłő ć šőůłě C łőŋşś ćěłšőřőć, łőńńĺŋěăřŋżţ ćěłšőřş −→AB ś ŋăůăńőň ć šőůłě A, ćőőąźě čőćőř£, ŋě ćżřőęďăěšś£, ěśńĺ A ≠ C. İšő śćőľśšćő řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ĺ őŋő ĺŋšěřŕřěšĺřşěšś£ őążůŋő łăł őšśşšśšćĺě ć řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ăąśőń¿šŋőčő ŕăřăńńěńĺğňă, š.ě. ć šőůłě C ĺňěěšś£ ňŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺľ (ćěłšőřőć), łőńńĺŋěăřŋżţ ćěłšőřş −→AB ć šőůłě A ĺ ŋě łőńńĺŋěăřŋżţ ňěęďş śőąőľ. Ŕřĺ ¡šőň ć řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ śĺšşăűĺ£, łőčďă ĺňěěšś£ ňŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺľ (ćěłšőřőć), łőńńĺŋěăřŋżţ ďăŋŋőňş, řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł ¡łśšřăőřďĺŋăřŋă£ śĺšşăűĺ£, łőšőřőľ ŋăďńěęĺš ďăšĳ śŕěűĺăńĳŋőě őąž£śŋěŋĺě.

Ć řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ ďăěšś£ śńěďş¿źěě őąž£śŋěŋĺě. Ćőğňőęěŋ ŕăřăńńěńĳŋżľ ŕěřěŋőś ćěłšőřă ĺğ őďŋőľ šőůłĺ ć ďřşčş¿, Őďŋăłő, řěğşńĳšăš ŕăřăńńěńĳŋőčő ŕěřěŋőśă ğăćĺśĺš őš ŕşšĺ, ćďőńĳ łőšőřőčő őŋ ŕřőĺğćőďĺšś£. Ěśńĺ ĺğ šőůłĺ A ć šőůłş C ŕěřěŋőśĺšĳ ćěłšőř ŕő řăğńĺůŋżň ŕşš£ň, šő ć šőůłě C őąřăğşěšś£ ňŋőčő řăğŋżţ ćěłšőřőć őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż, ĺ ćśě őŋĺ ąşďşš ŕăřăńńěńĳŋż ŕěřćőŋăůăńĳŋőňş ćěłšőřş ć šőůłě A. Ć Š-čěőňěšřĺĺ ŋĺłăłĺţ śŕěűĺăńĳŋżţ őąž£śŋěŋĺľ ŋě šřěąşěšś£, ŕőśłőńĳłş ŋăńĺůĺě ć őďŋőľ šőůłě ňŋőčĺţ (ŋěłőńńĺŋěăřŋżţ ňěęďş śőąőľ) ćěłšőřőć, łőńńĺŋěăřŋżţ ďăŋŋőňş, ěśšĳ őřďĺŋăřŋă£ śĺšşăűĺ£. Ŋăőąőřőš, őąž£śŋěŋĺ£ šřěąşěš ¡łśšřăőřďĺŋăřŋă£ śĺšşăűĺ£, łőčďă łőŋşś ćěłšőřőć ćżřőęďăěšś£ ć ńĺŋĺ¿.

Šăłĺň őąřăğőň, ś ńőčĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ Š-čěőňěšřĺ£, ąăğĺřş¿źă£ś£ ŋă őďŋőň (ňěšřĺůěśłőň) śćőľśšćě ŕřőśšřăŋśšćă, £ćń£ěšś£ ąőńě ŕřőśšżň ĺ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćżň ŕőśšřőěŋĺěň, ůěň řĺňăŋőćă čěőňěšřĺ£, őśŋőćăŋŋă£ ŋă ďćşţ řăğńĺůŋżţ ěčő śćőľśšćăţ (ňěšřĺłě ĺ šőŕőńőčĺĺ).

4 Śŕěűĺťĺůěśłĺě śćőľśšćă ŋěćżřőęďěŋŋőľ Š-čěőňěšřĺĺ

Ŋěćżřőęďěŋŋă£ Š-čěőňěšřĺ£ őąńăďăěš ďćşň£ ćăęŋżňĺ śćőľśšćăňĺ, łőšőřżţ ŋěš ş ćżřőęďěŋŋőľ řĺňăŋőćőľ čěőňěšřĺĺ: (1) ć Š-čěőňěšřĺĺ ňăśśă ůăśšĺűż čěőňěšřĺğşěšś£, ĺ (2) ďćĺęěŋĺě śćőąőďŋőľ ůăśšĺűż őłăğżćăěšś£ śńşůăľŋżň. İšĺ ďćă śćőľśšćă ŋěćżřőęďěŋŋőľ Š-čěőňěšřĺĺ őłăğżćă¿šś£ őůěŋĳ ŕőńěğŋżňĺ ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű. Ć čěőňěšřĺĺ Ňĺŋłőćśłőčő ůăśšĺűă őŕĺśżćăěšś£ ćřěňěŋĺŕőďőąŋőľ ňĺřőćőľ ńĺŋĺěľ, ŕřĺůěň ćěłšőř, łăśăšěńĳŋżľ ł ŋěľ őŕřěďěń£ěš ŋăŕřăćńěŋĺě ůěšżřěţňěřŋőčő ĺŕşńĳśă ůăśšĺűż ŕřőśšřăŋśšćěćřěňěŋĺ ć łăęďőľ šőůłě ňĺřőćőľ ńĺŋĺĺ. Ĺŋăůě čőćőř£, ťőřňă ňĺřőćőľ ńĺŋĺĺ őŕřěďěń£ěš ŋăŕřăćńěŋĺě ĺňŕşńĳśă ůăśšĺűż, ŋő ŋě ěčő ďńĺŋş. Ďńĺŋă ůěšżřěţňěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, š.ě. ňăśśă ůăśšĺűż, ğăďăěšś£ őšďěńĳŋő łăł ŋěłőšőřőě śćőľśšćő śăňőľ ůăśšĺűż. Ěśńĺ ŕřőśšřăŋśšćő-ćřěň£ őŕĺśżćăěšś£ ŋěćżřőęďěŋŋőľ Ščěőňěšřĺěľ, šő ďćĺęěŋĺě ůăśšĺűż őŕĺśżćăěšś£ ąěśłőŋěůŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ šőůěł : : : ; P_i; P_{i+1}; P_{i+2}; : : :. Łăęďă£ ŕăřă šőůěł P_i; P_{i+1} őŕřěďěń£ěš śşęă- ¿źĺľś£ ć šőůłăţ P_i; P_{i+1} śěčňěŋš T_{[PiPi}+1_] šřşąłĺ T_{Pi Pi}+1. Ćśě śěčňěŋšż T_{[Pi Pi}+1_] ĺňě¿š őďĺŋăłőćş¿ ďńĺŋş ĺ ¡šă ďńĺŋă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ňăśśě ůăśšĺűż. Łăęďă£ ŕăřă šőůěł P_i; P_{i+1} őąřăğşěš ćěłšőř −−−−→P_iP_{i+1}, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ ĺňŕşńĳśş ůăśšĺűż. Šăłĺň őąřăğőň, ůăśšĺűă őŕĺśżćăěšś£ ńőňăŋőľ šřşąłőľ ś ŕěřěš£ęłăňĺ ć ąăğĺśŋżţ šőůłăţ : : : ; P_i; P_{i+1}; P_{i+2}; : : :. Řăśŕőńőęěŋĺě ŕěřěš£ęěł őŕřěďěń£ěš łăł ĺňŕşńĳś, šăł ĺ ňăśśş ůăśšĺűż. Ć ĺšőčě ćś£ ĺŋťőřňăűĺ£ ő ůăśšĺűě ŕőńŋőśšĳ¿ čěőňěšřĺğşěšś£, š.ě. ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă ĺğ ťőřňż ňĺřőćőľ šřşąłĺ.

Ďń£ śćőąőďŋőľ ůăśšĺűż ćěłšőřż −−−−→P_iP_{i+1}, őŕĺśżćă¿źĺě ŕőńőęěŋĺě śőśěďŋĺţ śěčňěŋšőć, ďőńęŋż ążšĳ ŕăřăńńěńĳŋż, šăł łăł ¡šő ěśšĳ şśńőćĺě šőčő, ůšő ůăśšĺűă śćőąőďŋă őš ďěľśšćĺ£ ŋă ŋěě ďřşčĺţ šěń. Ďń£ ćżřőęďěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ şśńőćĺě ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ śőśěďŋĺţ śěčňěŋšőć őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£ěš ĺţ ćğăĺňŋőě řăśŕőńőęěŋĺě. Ć ŋěćżřőęďěŋŋőľ Š-čěőňěšřĺĺ ¡šő ŋě šăł. Ćőğňőęŋżě ŕőńőęěŋĺ£ ćěłšőřă −−−−−→P_{i+1}P_{i+2}, ŕăřăńńěńĳŋőčő ćěłšőřş −−−−→P_iP_{i+1}, őąřăğş¿š łőŋşś, řăśšćőř łőšőřőčő ŕőř£ďłă őšŋőÿěŋĺĺ£ šőńźĺŋż śěčňěŋšă šřşąłĺ ł ěčő ďńĺŋě. Ěśńĺ ďőŕşśšĺšĳ, ůšő šőńźĺŋă ćśěţ šřşąőł őďĺŋăłőćă, šő ŕőńşůăěšś£, ůšő ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ ďćşţ śőśěďŋĺţ śěčňěŋšőć šřşąłĺ šěň ąőńĳÿě, ůěň ňěŋĳÿě ňăśśă ůăśšĺűż (ďńĺŋă śěčňěŋšă). Ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ śőśěďŋĺţ śěčňěŋšőć ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ćś£ ňĺřőćă£ šřşąłă śšăŋőćĺšś£ śšőţăśšĺůěśłőľ, š.ě. ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň ŕőńőęěŋĺĺ ŋăůăńĳŋőčő śěčňěŋšă, ć ŕřĺŋűĺŕě ŋěńĳğ£ őŕřěďěńĺšĳ šőůŋő ŕőńőęěŋĺě őśšăńĳŋżţ śěčňěŋšőć. İšă ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ šěň ąőńĳÿě, ůěň ňěŋĳÿě ňăśśă ůăśšĺűż. Śšőţăśšĺůŋőśšĳ šřşąłĺ ĺňěěš ůĺśšő čěőňěšřĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş. Ğăćĺśĺňőśšĳ śšőţăśšĺůŋőśšĺ őš ňăśśż ůăśšĺűż ŋě ŕřěŕ£šśšćşěš ¡šőňş, šăł łăł ć ŋěćżřőęďěŋŋőľ Š-čěőňěšřĺĺ ňăśśă £ćń£ěšś£ čěőňěšřĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋőľ. İšĺň ŋěćżřőęďěŋŋă£ Š-čěőňěšřĺ£ őšńĺůăěšś£ őš ćżřőęďěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ, čďě ćő-ŕěřćżţ, ŋěš čěőňěšřĺůěśłőľ śšőţăśšĺůŋőśšĺ, ă, ćő-ćšőřżţ, ňăśśă ůăśšĺűż ŋě £ćń£ěšś£ čěőňěšřĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋőľ.

Ğăňěšĺň, ůšő čěőňěšřĺğăűĺ£ ťĺğĺłĺ £ćń£ěšś£ ţăřăłšěřŋőľ ůěřšőľ ěě řăğćĺšĺ£ ğă ŕőśńěďŋĺě ďćă śšőńěšĺ£. Ŕřěďśšăćń£ěšś£ ěśšěśšćěŋŋżň őąž£śŋěŋĺě ŋăĺąőńěě őąźĺţ ťĺğĺůěśłĺţ ğăłőŋőć (š.ě. ğăłőŋőć, śŕřăćěďńĺćżţ ďń£ ćśěţ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ) śćőľśšćăňĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, čďě ŕřőĺśţőď£š ćśě ťĺğĺůěśłĺě £ćńěŋĺ£. İšő śőőšćěšśšćşěš čĺŕőšěğě, ůšő ş řăğŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ őąźĺň £ćń£ěšś£ ńĺÿĳ šő, ůšő őŋĺ ŕřőĺśţőď£š ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ. Ŋăŕřĺňěř, ŕőśšő£ŋŋă£ c, ććěďěŋŋă£ łăł łő¡ťťĺűĺěŋš ŕěřěśůěšă őš ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺţ ěďĺŋĺű ł ňăčŋĺšŋżň ć łőŋűě XIX ćěłă ŕřĺőąřěńă śšăšşś ŕőśšő- £ŋŋőľ, őŕĺśżćă¿źěľ śłőřőśšĳ śćěšă. Ś śőğďăŋĺěň šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ć ŋăůăńě XX ćěłă őŋă śšăńă řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł čěőňěšřĺůěśłă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă, őŕĺśżćă¿źă£ śćěšőćőľ łőŋşś ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ. Ğăłőŋż śőţřăŋěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ, łőńĺůěśšćă ďćĺęěŋĺ£ ĺ şčńőćőčő ňőňěŋšă, ŋăůĺŋă£ ś ŋăůăńă XX ćěłă, śšăńĺ řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł ŕřő£ćńěŋĺě őďŋőřőďŋőśšĺ ĺ ĺğőšřőŕŋőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, ţőš£ řăŋěě őŋĺ řăśśňăšřĺćăńĺśĳ ŕřőśšő łăł ŕřő£ćńěŋĺě őśőążţ śćőľśšć ďĺŋăňĺůěśłĺţ śĺśšěň. Čřăćĺšăűĺőŋŋőě ŕőńě ążńő čěőňěšřĺğőćăŋő Ăńĳąěřšőň İľŋÿšěľŋőň [5]. İńěłšřőňăčŋĺšŋżě £ćńěŋĺ£ (¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ŕőńě ĺ ğăř£ď) ążńĺ čěőňěšřĺğőćăŋż řăąőšăňĺ Łăńşűż [6] ĺ Őśłăřă Łńěľŋă [7]. Ŕřĺ ¡šőň, ěśńĺ čěőňěšřĺğőćăšĳ čřăćĺšăűĺőŋŋőě ŕőńě ążńő őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřőśšő, ŕőśłőńĳłş ć čřăćĺšăűĺőŋŋőň ŕőńě ćśě šěńă (ŋěğăćĺśĺňő őš ĺţ ňăśśż) ĺňě¿š őďĺŋăłőćőě şśłőřěŋĺě, šő ŕřőűěśś čěőňěšřĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ £ćńěŋĺľ őłăğăńś£ ąőńěě śńőęŋżň, šăł łăł ďćĺęěŋĺě ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűż ć ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőň ŕőńě ğăćĺśĺš őš őšŋőÿěŋĺ£ e=m ğăř£ďă ůăśšĺűż ł ěě ňăśśě. Ďń£ čěőňěšřĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ £ćńěŋĺľ ŕřĺÿńőśĳ ććěśšĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě (ŕ£šőě) ĺğňěřěŋĺě ş ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, őąž£ćĺć ğăř£ďőň ůăśšĺűż śőśšăćń£¿źş¿ ŕ£šĺňěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ůăśšĺűż ćďőńĳ ŕ£šőčő ĺğňěřěŋĺ£. Ŕőśńě ¡šőčő ćěńĺůĺŋă e=m śšăńă őšŋőÿěŋĺěň łőňŕőŋěŋš ŕ£šĺňěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, š.ě. čěőňěšřĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋőľ, ŕőśłőńĳłş ŋăŕřăćńěŋĺě ŕ£šĺňěřŋőčő ĺňŕşńĳśă £ćń£ěšś£ čěőňěšřĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋőľ ć ŕ£šĺňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ. Őďŋăłő, ňăśśă (ŕ£šĺňěřŋă£) ůăśšĺűż őśšăńăśĳ ŕřĺ ¡šőň ŋěčěőňěšřĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋőľ (ďńĺŋőľ ŕ£šĺňěřŋőčő ĺňŕşńĳśă).

Šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő łćăŋšőćă£ ŕőśšő£ŋŋă£ ~ £ćń£ěšś£ şŋĺćěřśăńĳŋőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ŋăćőďĺńő ŋă ňżśńĳ, ůšő łćăŋšőćżě £ćńěŋĺ£, ąşďşůĺ şŋĺćěřśăńĳŋżňĺ, šăłęě őąşśńőćńěŋż śćőľśšćăňĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ĺ ĺňě¿š čěőňěšřĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş. İšőňş őďŋăłő, ŕřěŕ£šśšćőćăńő šő őąśš£šěńĳśšćő, ůšő łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż ążńĺ ğŋăůĺšěńĳŋż ďń£ ůăśšĺű ňăńőľ ňăśśż ĺ ŋěśşźěśšćěŋŋż ďń£ ůăśšĺű ąőńĳÿőľ ňăśśż. Ťőřňăńĳŋő ¡šő ŕřő£ćń£ńőśĳ ć šőň, ůšő şřăćŋěŋĺě Ÿřěďĺŋčěřă, ąşďşůĺ ğăŕĺśăŋő ć ćĺďě i @ @t = − ~ 2m ∇^2

śőďěřęĺš őšŋőÿěŋĺě ~=m łćăŋšőćőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ł ňăśśě ůăśšĺűż. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż ŋěńĳğ£ čěőňěšřĺğőćăšĳ ąěğ čěőňěšřĺğăűĺĺ őšŋőÿěŋĺ£ ~=m.

Š-čěőňěšřĺ£ ěśšěśšćěŋŋő ĺ ŋěŕřĺŋşęďěŋŋő čěőňěšřĺğşěš ňăśśş ĺ śšőńĳ ęě ěśšěśšćěŋŋő ććőďĺš śšőţăśšĺůŋőśšĳ ć ďćĺęěŋĺě ňĺłřőůăśšĺű. Řăğşňěěšś£, śšőţăśšĺůŋőśšĳ ĺňěěšś£ ĺ ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ůăśšĺű ąőńĳÿőľ ňăśśż, ŋő ć ¡šőň śńşůăě łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńż. Ćőŕřőś ő šőň łăł ććěśšĺ śšőţăśšĺůŋőśšĳ, ŋăąń¿ďăěňş¿ ŋă őŕżšě, ŋě śšăćĺšś£. Őŋ řěÿăěšś£ śăň śőąőľ ŕřĺ ćżąőřě čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ.

Ŕőśšăŋőćłă ćőŕřőśă šĺŕă: "Łăłőľ ŕřěűĺğĺőŋŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋš ŋşęŋő ŕřőĺğćěśšĺ, ůšőąż ćżąřăšĳ ňěęďş čěőňěšřĺěľ Ňĺŋőćśłőčő ĺ Š-čěőňěšřĺěľ?" £ćń£ěš śőąőľ ŕřĺňěř ŋěŕřăćĺńĳŋő ŕőśšăćńěŋŋőčő ćőŕřőśă. Šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő ŕěřěţőď ł čěőňěšřĺĺ Ňĺŋłőćśłőčő ążń ŕřőĺğćěďěŋ ŕőśńě ŕőńşůěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć ŕřěűĺğĺőŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć Ňăľłěńĳśőŋă ćőćśě ŋě őğŋăůăěš, ůšő čěőňěšřĺ£ Ňĺŋłőćśłőčő ążńă ćżąřăŋă ŋă őśŋőćě řěğşńĳšăšőć ¡šőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă. İłśŕěřĺňěŋš Ňăľłěńĳśőŋă ŕőłăğăń, ůšő ŋĳ¿šőŋőćśłă£ ňőďěńĳ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ś ăąśőń¿šŋżň řăğďěńěŋĺěň ŋă ŕřőśšřăŋśšćő ĺ ćřěň£ ŋě śőćňěśšĺňă ś řěğşńĳšăšăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŋĳ¿šőŋőćśłş¿ ňőďěńĳ ŋşęŋő ążńő ğăňěŋĺšĳ ŋă ń¿ąş¿ ďřşčş¿ ňőďěńĳ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, čďě ŋěš ăąśőń¿šŋőľ őďŋőćřěňěŋŋőśšĺ.

Ć šő ćřěň£ ążńă ĺğćěśšŋă šőńĳłő őďŋă ňőďěńĳ őďŋőřőďŋőčő ĺ ĺğőšřőŕŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ. İšő ążńă čěőňěšřĺ£ Ňĺŋłőćśłőčő. Ćżąĺřăšĳ ążńő ŋě ĺğ ůěčő.

Šěŕěřĳ, łőčďă ĺğćěśšěŋ űěńżľ łńăśś őďŋőřőďŋżţ ĺ ĺğőšřőŕŋżţ čěőňěšřĺľ, őšńĺůă¿źĺţś£ śšěŕěŋĳ¿ ćżřőęďěŋŋőśšĺ (š.ě. ťőřňőľ ĺ šőńźĺŋőľ šřşąőł), ćżąőř čěőňěšřĺľ ďń£ ňőďěńĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ őůěŋĳ ćěńĺł. Ŋěřăğşňŋő ŋăśšăĺćăšĳ ŋă čěőňěšřĺĺ Ňĺŋłőćśłőčő šőńĳłő ŕőšőňş, ůšő łőčďă-šő ¡šă ňőďěńĳ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ążńă ćżąřăŋă ĺ ňż şśŕěńĺ ł ŋěľ ŕřĺćżłŋşšĳ. Łřőňě šőčő čěőňěšřĺ£ Ňĺŋłőćśłőčő ěśšĳ ěďĺŋśšćěŋŋă£ ňőďěńĳ ĺğ łńăśśă őďŋőřőďŋżţ ĺğőšřőŕŋżţ ŕńőśłĺţ čěőňěšřĺľ, čďě ďćĺęěŋĺě ń¿ążţ ůăśšĺű £ćń£ěšś£ ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋżň. Ćř£ď ńĺ řăğşňŋő ćżąĺřăšĳ ĺňěŋŋő ¡šş ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋş¿ ňőďěńĳ, ă ğăšěň ś ŕőňőźĳ¿ ŕřĺŋűĺŕőć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ććőďĺšĳ ŋăąń¿ďăěňş¿ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śšőţăśšĺůŋőśšĳ ŕőćěďěŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű. Čőřăğďő ąőńěě řăğşňŋő śřăğş ćżąřăšĳ čěőňěšřĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ, ďőŕşśłă¿źş¿ śšőţăśšĺůŋőśšĳ. Ŋő šăłĺţ čěőňěšřĺľ őůěŋĳ ňŋőčő. Łăłş¿ ĺğ ŋĺţ śńěďşěš ćżąřăšĳ? Ŋşęŋő ćżąřăšĳ šăłş¿ Š-čěőňěšřĺ¿, ć łőšőřőľ śšăšĺśšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě śšőţăśšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű śőćŕăďăńő ąż ś łćăŋšőćżň őŕĺśăŋĺěň ś ŕőňőźĳ¿ şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă. Ć ¡šőň ňěśšě ňż ĺśŕőńĳğşěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ďń£ ćżąőřă ăďěłćăšŋőľ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćăćřěňěŋĺ.

Őłăğżćăěšś£, ůšő šăłă£ Š-čěőňěšřĺ£ śşźěśšćşěš ĺ ąőńěě šőčő őŋă ěďĺŋśšćěŋŋă [8]. Łćăŋšőćă£ ŕőśšő£ŋŋă£ ~ őŕřěďěń£ěš ţăřăłšěřŋş¿ šőńźĺŋş šřşąőł ć ¡šőľ Š-čěőňěšřĺĺ. Ňĺřőćă£ ťşŋłűĺ£ ff ďń£ šăłőčő ŋěćżřőęďěŋŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ĺňěěš őůěŋĳ ŕřőśšőľ ćĺď ĺ őšńĺůăěšś£ őš ňĺřőćőľ ťşŋłűĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă Ňĺŋłőćśłőčő ŋă ŕőśšő£ŋŋş¿, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋş¿ łćăŋšőćőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ~. Ć łăłőň-šő śňżśńě ¡šő őğŋăůăěš ććěďěŋĺě ŋěłőšőřőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ ďńĺŋż ć čěőňěšřĺ¿.

5 Ďőłšřĺŋă Ŕšőńěňě£ łăł ţőřőÿő ĺğşůěŋŋżľ őąřăğěű łőŋűěŕűĺĺ, łőňŕěŋśĺřş¿źěľ ć£ńş¿ őÿĺąłş

Ś ťőřňăńĳŋőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ć£ńă£ őÿĺąłă őążůŋő^3 śőśšőĺš ć šőň, ůšő śćőľśšćă őďŋőčő őąžěłšă ŕřĺŕĺśżćă¿šś£ ďřşčőňş őąžěłšş, łőšőřżľ ¡šĺňĺ śćőľśšćăňĺ ŋě őąńăďăěš. Ć śńşůăě ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£ ŕőŕ£šŋőě ďćĺęěŋĺě ŕńăŋěš, őąşśńőćńěŋŋőě ćřăźěŋĺěň Ğěňńĺ ćőłřşč Śőńŋűă, ŕřĺŕĺśżćăěšś£ ďćĺęěŋĺ¿ śăňĺţ ŕńăŋěš ŕő őśőążň łřşčăň (¡ŕĺűĺłńăň), łőšőřżě śăňĺ ďćĺęşšś£. Ĺŋăůě čőćőř£, ŋěłőšőřőě śćőľśšćő Ğěňńĺ (ćřăźěŋĺě ćőłřşč Śőńŋűă) ŕřĺŕĺśżćăěšś£ ďřşčĺň

3Ł śůăśšĳ¿, ůĺśńő ć£ńżţ őÿĺąőł ć ĺśšőřĺĺ ěśšěśšćőğŋăŋĺ£ ŋěćěńĺłő, ŋő őďŋőćřěňěŋŋő ¡šő śşźěśšćěŋŋő şśńőęŋ£ěš ĺśśńěďőćăŋĺě ć£ńżţ őÿĺąőł ĺ ŕőřőęďăěňżţ ĺňĺ ŕőśńěďśšćĺľ. Ŕő¡šőňş, řăśśňăšřĺćă£ ďőłšřĺŋş Ŕšőńěňě£ łăł šĺŕĺůŋőě ŕőśńěďśšćĺě ć£ńőľ őÿĺąłĺ, ňż ćőğňőęŋő ŋěŕřăćĺńĳŋő őűěŋĺćăěň śšěŕěŋĳ ěě šĺŕĺůŋőśšĺ.

őąžěłšăň (ŕńăŋěšăň). Śńěďşěš ĺňěšĳ ć ćĺďş, ůšő ćő ćřěň£ Ŕšőńěňě£ ďćĺęěŋĺě ŋěąěśŋżţ śćěšĺń řăśśňăšřĺćăńőśĳ, łăł ŋěłőě ćřăźěŋĺě ś ŕőśšő£ŋŋőľ şčńőćőľ śłőřőśšĳ¿ ćőłřşč ŋěłőšőřőľ őśĺ, łőšőřă£ śăňă ňőčńă ćřăźăšĳś£ ćőłřşč ďřşčőľ őśĺ, łőšőřă£ ć śćő¿ őůěřěďĳ ňőčńă ćřăźăšĳś£ ćőłřşč šřěšĳěľ őśĺ ĺ š.ď. Ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő ŋĺłăłĺţ ďřşčĺţ ďćĺęěŋĺľ ŋěąěśŋżě śćěšĺńă śőćěřÿăšĳ ŋě ňőčşš. Ďěńő ć šőň, ůšő ć šő ćřěň£ čőśŕőďśšćőćăńă ňěţăŋĺłă Ăřĺśšőšěń£. Ğăłőŋ ĺŋěřűĺĺ, őšłřżšżľ ŕőğęě Čăńĺńěěň, ĺğćěśšěŋ ŋě ążń ĺ śůĺšăńőśĳ, ůšő ďń£ šőčő, ůšőąż šěńő ďćĺčăńőśĳ, ł ŋěňş ďőńęŋă ążńă ążšĳ ŕřĺńőęěŋă ŋăďńěęăźă£ śĺńă. Ŕőśłőńĳłş ŕńăŋěšż ĺ ďřşčĺě ŋěąěśŋżě śćěšĺńă őůěćĺďŋżň őąřăğőň ďćĺčăńĺśĳ, ł ŋĺň ďőńęŋă ążšĳ ŕřĺńőęěŋă śĺńă. Ĺŋăůě čőćőř£, ĺţ ďőńęěŋ ążń łšő-šő ďćĺčăšĳ. Śůĺšăńőśĳ, ůšő ŕńăŋěšż ŕřĺłřěŕńěŋż ł ŋěłőšőřżň ŋěćĺďĺňżň łőńěśăň, łőšőřżě ćřăźăěš ąőč. Łőńěś ňőčńő ążšĳ ňŋőčő, ŋő ćřăźăšĳś£ őŋĺ ďőńęŋż ążńĺ řăćŋőňěřŋő, ĺ ćś£łőě ďćĺęěŋĺě ŋěąěśŋżţ śćěšĺń řăśśňăšřĺćăńőśĳ łăł śőśšăćńěŋŋőě ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ řăćŋőňěřŋżţ ćřăźěŋĺľ.

Ŋěąěśŋă£ ňěţăŋĺłă ţőřőÿő őŕĺśżćăńă ŋăąń¿ďăěňőě ďćĺęěŋĺě ŋěąěśŋżţ śćěšĺń, őďŋăłő, ďřşčĺě ğăďăůĺ ňěţăŋĺłĺ ążńĺ ďń£ ŋěě ŋěŕőśĺńĳŋż. Ŋăŕřĺňěř, šăłă£ ğăďăůă, ś łăłőľ śłőřőśšĳ¿ ĺ ć łăłőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋşęŋő ąřőśĺšĳ łăňěŋĳ, ůšőąż őŋ şŕăń ć őŕřěďěńěŋŋőě ňěśšő ŋă Ńşŋě, ążńă ŋěŕőśĺńĳŋőľ ďń£ ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ šőčő ćřěňěŋĺ. Ąőńěě šőčő őŋă ĺ ŋě řăśśňăšřĺćăńăśĳ łăł ğăďăůă ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ. Ďěńő ŋě šőńĳłő ć šőň, ůšő ğăłőŋ ćśěňĺřŋőčő š£čőšěŋĺ£ ŋě ążń ĺğćěśšěŋ ć šő ćřěň£. Śăňă ŕőśšăŋőćłă ćőŕřőśă ć šăłőľ ťőřňě řăśśňăšřĺćăńăśĳ łăł ŋěŕřăćőňěřŋă£, ŕőśłőńĳłş śůĺšăńőśĳ, ůšő ďń£ šőčő, ůšőąż łăňěŋĳ ďőńěšěń ďő Ńşŋż, ěčő ďőńęěŋ łšő-šő ďćĺčăšĳ.

Ŕřěďśšăćĺň śěąě, ůšő łŋĺčă Łőŕěřŋĺłă ŕő łăłőľ-šő ŕřĺůĺŋě ŋě ążńă ąż őŕşąńĺłőćăŋă ĺ őąŋăřşęěŋĺě ć£ńőľ őÿĺąłĺ, ŕőřőďĺćÿěľ ďőłšřĺŋş Ŕšőńěňě£, ğăďěřęăńőśĳ ąż ŋă ŋěśłőńĳłő śšőńěšĺľ. Łăł šőčďă řăğćĺćăńăśĳ ąż ŋăşłă ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŋěąěśŋă£ ňěţăŋĺłă? Ćőğňőęŋő ńĺ ążńő ć řăňłăţ ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£ őšłřżšĳ ğăłőŋ ćśěňĺřŋőčő š£čőšěŋĺ£ ĺ ŕőśšřőĺšĳ ňěţăŋĺłş (ŋěąěśŋş¿ ĺ ğěňŋş¿), łăł ¡šő śďěńăń ćŕőśńěďśšćĺĺ Ĺśăăł Ŋĳ¿šőŋ? Ś őďŋőľ śšőřőŋż, ćőŕřőś ğćşůĺš řĺšőřĺůěśłĺ, ŕőśłőńĳłş ŋěńĳğ£ ĺğňěŋĺšĳ ŕřőÿńőě. Őďŋăłő, ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ďőłšřĺŋă Ŕšőńěňě£ ěśšĳ ţőřőÿő ĺğćěśšŋżľ ĺśšőřĺůěśłĺľ ŕřĺňěř łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ. Řăśśňăšřĺćă£ ěčő ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŋăÿĺţ śěčőďŋ£ÿŋĺţ ğŋăŋĺľ ňěţăŋĺłĺ ĺ ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ, ňż ňőęěň ŋăďě£šĳś£ ŕőńşůĺšĳ ŋěłőšőřş¿ ŕőńěğŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő śćőľśšćăţ ć£ńżţ őÿĺąőł, łőňŕěŋśĺřş¿źĺţ ĺţ łőŋűěŕűĺľ ĺ šěŋďěŋűĺ£ţ ć ¡ćőń¿űĺĺ ŋăÿĺţ ğŋăŋĺľ őą őłřşęă¿źěň ňĺřě.

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś śőćřěňěŋŋőľ ňěţăŋĺłőľ ďćĺęěŋĺě ŕńăŋěš ňőęŋő őŕĺśżćăšĳ ŋě šőńĳłő ć čěńĺőűěŋšřĺůěśłőľ, ŋő ĺ ć čěőűěŋšřĺůěśłőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ůšő ŕő śşźěśšćş ĺ ďěńăń Ŕšőńěňěľ. Ňőęŋő ńĺ őšłřżšĳ ğăłőŋ ćśěňĺřŋőčő š£čőšěŋĺ£, őŕĺśżćă£ ďćĺęěŋĺě ŕńăŋěš ćőłřşč Śőńŋűă ć čěőűěŋšřĺůěśłőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš? Ć ŕřĺŋűĺŕě ¡šő ćőğňőęŋő, ţőš£ ĺ őůěŋĳ ňăńő ćěřő£šŋő. Čőřăğďő ŕřőźě ŋăľšĺ ŕřěőąřăğőćăŋĺě őš čěőűěŋšřĺůěśłőľ śĺśšěňż łőőřďĺŋăš ł čěńĺőűěŋšřĺůěśłőľ ĺ şęě ğăšěň ć čěńĺőűěŋšřĺůěśłőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ĺśłăšĳ ğăłőŋ ćśěňĺřŋőčő š£čőšěŋĺ£, š.ě. ğăłőŋ şŕřăćń£¿źĺľ ďćĺęěŋĺěň ŕńăŋěš. Ŋő ŕěřěţőď őš čěőűěŋšřĺůěśłőľ śĺśšěňż łőőřďĺŋăš ł čěńĺőűěŋšřĺůěśłőľ ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ďćĺęěŋĺ£ ŕńăŋěš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕő śşźěśšćş ĺśŕřăćńěŋĺě ć£ńőľ őÿĺąłĺ ĺ őšłăğ őš łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ Ŕšőńěňě£.

6 Śšĺńĺ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ŕ-śšĺńĳ ĺ Ł-śšĺńĳ.

Śşźěśšćőćăŋĺě ć£ńőľ őÿĺąłĺ ĺ ŕőřőęďěŋŋă£ ě¿ ŋěőąţőďĺňőśšĳ řăąőšăšĳ ś ńőčĺůěśłĺ ŋěőąőśŋőćăŋŋőľ łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺěľ ŕőřőęďă¿š ş ěśšěśšćőĺśŕżšăšěńěľ őśőążľ ŕřăčňăšĺůŋżľ śšĺńĳ (Ŕ-śšĺńĳ) ŋăşůŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺ ňżÿńěŋĺ£, ďń£ łőšőřőčő ţăřăłšěřŋż ŕřăčňăšĺğň ĺ ĺčŋőřĺřőćăŋĺě ńőčĺłĺ, ěśńĺ őŋă ŕřěŕ£šśšćşěš ŕőńşůěŋĺ¿ ęěńăěňőčő řěğşńĳšăšă. Ďěńő ć šőň, ůšő łőčďă ĺňěěšś£ ŋěŕřăćĺńĳŋă£ (ĺńĺ ŕřőšĺćőřěůĺćă£) śĺśšěňă ŕőśšşńăšőć, šő řăąőšă£ ś ŋěľ ňőęŋő ŕőńşůăšĳ łăł ŕřăćĺńĳŋżě, šăł ĺ ŋěŕřăćĺńĳŋżě ćżćőďż. Ĺśłşśśšćő řăąőšż ś ŕřőšĺćőřěůĺćőľ śĺśšěňőľ ŕőśšşńăšőć śőśšőĺš ć šőň, ůšőąż ŕőńşůăšĳ ŕřăćĺńĳŋżě ćżćőďż, ĺğąěčă£ ŋěŕřăćĺńĳŋżţ. Ŕřĺţőďĺšś£, ďěńă£ łăłĺě-šő ćżćőďż, ŕőśšő£ŋŋő śćěř£šĳ ĺţ ś őŕżšőň ĺńĺ ďřşčőľ ĺŋťőřňăűĺěľ, łőšőřă£ ŕő łăłĺň-šő śőőąřăęěŋĺ£ň śůĺšăěšś£ ŋăďěęŋőľ. Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ řăąőšż ś łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺěľ £ćń£ěšś£ ŋěďőćěřĺě (ĺńĺ őčřăŋĺůěŋŋőě ďőćěřĺě) ł řěğşńĳšăšăň, ŕőńşůăěňżň ńőčĺůěśłĺ. Ŋăŕřőšĺć, ćżćőďż, ŕřĺćőď£źĺě ł řěğşńĳšăšăň, śőčńăśş¿źĺňś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň, řăśśňăšřĺćă¿šś£ łăł ğăśńşęĺćă¿źĺě ďőćěřĺ£, ěśńĺ ďăęě őŋĺ ŋěśłőńĳłő ŋěŕőśńěďőćăšěńĳŋż ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ńőčĺłĺ. Ĺśłşśśšćő řăąőšż ś łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺěľ śőśšőĺš ć šőň, ůšőąż šăł śťőřňşńĺřőćăšĳ śĺśšěňş ăłśĺőň ĺ šăłĺě ŕřăćĺńă řăąőšż ś ŋěľ, ůšőąż ŕő ćőğňőęŋőśšĺ ŋě ŕőńşůăšĳ ŋěęěńăšěńĳŋżţ (ŋěŕřăćĺńĳŋżţ) ćżćőďőć. Ďń£ šăłőčő śšĺń£ řăąőšż ţăřăłšěřŋő ďőňĺŋĺřőćăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ŋăď ńőčĺłőľ.

Ŕőďőąŋżľ śšĺńĳ ňżÿńěŋĺ£ śĺńĳŋő ŋăŕőňĺŋăěš šő, ůšő ďěńăěš ŋěďőąřőśőćěśšŋżľ şůěŋĺł, ŕżšă£śĳ řěÿĺšĳ ăřĺťňěšĺůěśłş¿ ğăďăůş. Ŋě ğŋă£, łăł řěÿĺšĳ ğăďăůş, őŋ ţăőšĺůěśłĺ ŕřőĺğćőďĺš ćśě ĺğćěśšŋżě ěňş ăřĺťňěšĺůěśłĺě ďěľśšćĺ£ ŋăď ůĺśńăňĺ, ĺňě¿źĺňĺś£ ć şśńőćĺ£ţ ğăďăůĺ, ć ŋăďěęďě ŕőńşůĺšĳ őšćěš, ŕřĺćěďěŋŋżľ ć łőŋűě ğăďăůŋĺłă. Ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ ŕřăćĺńĳŋżľ őšćěš ŕőńşůăěšś£ ŕřĺ řěÿěŋĺĺ, ŕřěďśšăćń£¿źĺňś£ ŕőńŋżň ăąśşřďőň ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ őążůŋőľ ńőčĺłĺ. Ĺŋőčďă, ęěńă£ ŕőďůěřłŋşšĳ ŋěčăšĺćŋżě ůěřšż Ŕ-śšĺń£, ňż ąşďěň ŋăğżćăšĳ ěčő łőňŕńěłśőň ďćőěůŋĺłă. İšő, őďŋăłő, ŋě őğŋăůăěš, ůšő Ŕ-śšĺńĳ £ćń£ěšś£ űěńĺłőň őšřĺűăšěńĳŋżň £ćńěŋĺěň. Ŕ-śšĺńĳ ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ ŋăşůŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć şśńőćĺ£ţ ďőňĺŋĺřőćăŋĺ£ łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ, łőčďă ŋě řăąőšăěš Ł-śšĺńĳ. Ąőńěě šőčő ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă ć XX ćěłě ŕőńşůĺń řăğćĺšĺě Ŕ-śšĺńĳ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, šőčďă łăł Ł-śšĺńĳ őłăğăńś£ ŋě¡ťťěłšĺćŋżň . Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ Ŕ-śšĺńĳ £ćń£ěšś£ ďőňĺŋĺřş¿źĺň ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă ĺ, ł śőęăńěŋĺ¿, ŋě šőńĳłő ňĺłřőňĺřă.

Śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕřőćěřłă ćżćőďőć, ŕőńşůăěňżţ ńőčĺůěśłĺ ĺğ ąăğőćőľ śĺśšěňż ăłśĺőň, ŕřőĺğćőďĺšś£ (ĺ ďőńęŋă ŕřőĺğćőďĺšĳś£) ćśěčďă, šăł łăł ŋĺłőčďă ŋěńĳğ£ ążšĳ ŕőńŋőśšĳ¿ şćěřěŋŋżň ć šőň, ůšő ĺśŕőńĳğşěňă£ śĺśšěňă ăłśĺőň ćěřŋă ćő ćśěţ śńşůă£ţ. Őďŋăłő śšěŕěŋĳ ďőćěřĺ£ ł ńőčĺůěśłĺň ćżćőďăň řăğńĺůŋă ć łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ ĺ ć őążůŋőľ łńăśśĺůěśłőľ šěőřĺĺ. Ł-śšĺńĳ ňőęěš ŕőğćőńĺšĳ śěąě "ďńĺŋŋş¿ ńőčĺłş", łőčďă ůĺśńő ńőčĺůěśłĺţ ğćěŋĳěć ć űěŕĺ ńőčĺůěśłĺţ řăśśşęďěŋĺľ ňőęěš ążšĳ śłőńĳ şčőďŋő ąőńĳÿĺň. Ŋăŕřőšĺć, ďń£ Ŕ-śšĺń£ ţăřăłšěřŋă "łőřőšłă£ ńőčĺłă", łőčďă ůĺśńő ğćěŋĳěć ć űěŕĺ ńőčĺůěśłĺţ řăśśşęďěŋĺľ ŋěćěńĺłő. Őąřăğŋő ćżřăęă£śĳ, ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ŋĺšĳ ńőčĺůěśłĺţ řăśśşęďěŋĺľ ňőęěš śőďěřęăšĳ ńőčĺůěśłĺě ŕěšńĺ, ŕőřőęďěŋŋżě őÿĺąłőľ ć śşźěśšćş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ. Ĺśśńěďőćăšěńĺ ĺŋšşĺšĺćŋő ĺğąěčă¿š ďńĺŋŋżţ ńőčĺůěśłĺţ űěŕěľ, ŕőłă őŋĺ ŋě ŕřőćěřěŋż śőŕőśšăćńěŋĺěň ś őŕżšŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Ďńĺŋŋżě ńőčĺůěśłĺě űěŕĺ Ŕ-śšĺńĳ ňőęěš ŕőğćőńĺšĳ śěąě ńĺÿĳ šőčďă, łőčďă łăęďőě ğćěŋő űěŕĺ řăśśşęďěŋĺľ ĺňěěš őŕżšŋş¿ ŕřőćěřłş.

Ŕřĺňěřőň řăąőšż ć şśńőćĺ£ţ śşźěśšćőćăŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ £ćń£ěšś£ řăśůěš Ňăłśőň Ŕńăŋłőň łćăŋšőćőľ ŕőśšő£ŋŋőľ, ŕőńşůĺćÿěľ ěčő ĺň£. Řăśśůĺšżćă£ ć 1895 čőďş śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ ăąśőń¿šŋő ůěřŋőčő šěńă, Ŕńăŋł ďń£ ŕřőśšőšż ćżůĺśńěŋĺľ ŕřěďŕőńőęĺń ůšő ĺğńşůěŋĺě ĺśŕşśłăěšś£ ĺ ŕőčńőźăěšś£ ŕőřűĺ£ňĺ, ćěńĺůĺŋş łőšőřżţ őŋ őąőğŋăůĺń ąşłćőľ h. Ŕőńşůĺćÿă£ś£ čěőňěšřĺůěśłă£ ŕřőčřěśśĺ£ ńěčłő śşňňĺřőćăńăśĳ, ă łőŋěůŋżľ řěğşńĳšăš śőďěřęăń ćěńĺůĺŋş h. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ğăłőŋăňĺ łńăśśĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ śńěďőćăńő şśšřěňĺšĳ h ł ŋşń¿. Ŋő šőčďă, ŕőńşůăńś£ śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£, ŋě śőčńăśş¿źĺľś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Ŕńăŋł ŕőśšşŕĺń ĺŋăůě, őŋ ŕřěŋěąřěč ğăłőŋăňĺ łńăśśĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ĺ ŕőďőąřăń ŕőśšő£ŋŋş¿ h šăł, ůšőąż ćżůĺśńěŋŋżľ ĺň śŕěłšř śőćŕăń ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżň.

Ć ďăńĳŋěľÿěň ążńő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőďšćěřęďěŋő, ůšő ďěľśšćĺšěńĳŋő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ĺğńşůěŋĺě ĺśŕşśłăěšś£ ĺ ŕőčńőźăěšś£ łćăŋšăňĺ (ŕőřűĺňĺ), ĺ ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ćňěśšě ś řăśśůĺšăŋŋőľ Ŕńăŋłőň łćăŋšőćőľ ŕőśšő£ŋŋőľ h ńěčńő ć őśŋőćş ŋőćőľ łőŋűěŕűĺĺ, ŕőńşůĺćÿěľ ŋăğćăŋĺě łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ. Łřşč £ćńěŋĺľ, őŕĺśżćăěňżţ ŋőćőľ łőŋűěŕűĺěľ őłăğăńś£ őůěŋĳ ÿĺřőłĺň. Ć ŋěčő ćţőďĺńĺ ćśě ťĺğĺůěśłĺě £ćńěŋĺ£ ăšőňŋżţ ĺ ňěŋĳÿĺţ ňăśÿšăąőć. Ţőš£ łćăŋšőćă£ šěőřĺ£ ĺ ěě ŕřăćĺńă ćőğŋĺłńĺ łăł ŋěłőě ĺśłń¿ůěŋĺě ĺğ ğăłőŋőć łńăśśĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, ŕőśšěŕěŋŋő ŕřăćĺńă łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ŕřĺőąřěńĺ śšăšşś ğăłőŋőć ŕřĺřőďż. Ŋżŋě ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋśšćő ťĺğĺłőć řăśśňăšřĺćăěš ğăłőŋż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ łăł ğăłőŋż ŕřĺřőďż. Ń¿ąőě śőňŋěŋĺě ć ¡šőň łćăńĺťĺűĺřşěšś£ łăł ěřěśĳ. Őďŋăłő, ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ŋě ňěÿăěš śőćřěňěŋŋżň ĺśśńěďőćăšěń£ň őůěŋĳ ćőńĳŋő őąřăźăšĳś£ ś ňőďěń£ňĺ £ćńěŋĺľ ŕřĺřőďż, őśőąěŋŋő, ěśńĺ ¡šő £ćńěŋĺ£ ňĺłřőňĺřă, őŕĺśżćăěňżě ğăłőŋăňĺ łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ.

Ťĺğĺłĺ XIX ćěłă őůěŋĳ šřěŕěšŋő őšŋőśĺńĺśĳ ł şęě şśšăŋőćńěŋŋżň ğăłőŋăň ňěţăŋĺłĺ ĺ ťĺğĺłĺ. Ĺğşůă£ ŋěĺğćěśšŋżě ŕřĺřőďŋżě £ćńěŋĺ£ ĺ śőğďăćă£ ďń£ ŋĺţ ŋőćżě ňőďěńĺ, ĺśśńěďőćăšěńĺ śšăřăńĺśĳ şůĺšżćăšĳ ĺ ŋě ŋăřşÿăšĳ şęě şśšăŋőćńěŋŋżě ğăłőŋż ŕřĺřőďż. Ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ őŋĺ śšăřăńĺśĳ ŋě ŋăřşÿĺšĳ ğăłőŋőć ńőčĺłĺ. Ňőęŋő ążńő ŕřěďńăčăšĳ ĺ řăśśňăšřĺćăšĳ ŋőćżě ňőďěńĺ ŕřĺřőďŋżţ £ćńěŋĺľ, ŋő őŋĺ ŋě ďőńęŋż ążńĺ ŕřőšĺćőřěůĺšĳ şęě şśšăŋőćńěŋŋżň ğăłőŋăň ňěţăŋĺłĺ ĺ ťĺğĺłĺ. Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě ŋşęŋő ążńő ŕěřěśňăšřĺćăšĳ ĺńĺ şšőůŋ£šĳ şęě ĺğćěśšŋżě ğăłőŋż. Ćśě ¡šő ďőŕşśłăńőśĳ. Őďŋăłő, ĺśłń¿ůěŋĺ£ ĺğ ğăłőŋőć ŕřĺřőďż śůĺšăńĺśĳ ŋěďőŕşśšĺňżňĺ. Ňőďěńĺ ŕřĺřőďŋżţ £ćńěŋĺľ ňőčńĺ ążšĳ ŕřĺąńĺęěŋŋżňĺ, ŋő śăňĺ ğăłőŋż ŕřĺřőďż ążńĺ šőůŋżňĺ. Łőŋłřěšŋżě řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ňőčńĺ ążšĳ ŕřĺąńĺęěŋŋżňĺ, ŋő ¡šő ćśěčďă ść£ğżćăńőśĳ ś ŋěďőśšăšłőň ŋăÿĺţ ğŋăŋĺľ ő ňőďěńĺ £ćńěŋĺ£ ĺ ŋěďőśšăšőůŋőľ ĺŋťőřňăűĺěľ ő ěčő ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ŋő ŋĺłőčďă ŋě ść£ğżćăńőśĳ ś ŕřĺąńĺęěŋŋżň ţăřăłšěřőň ğăłőŋőć ŕřĺřőďż.

Ŕőďőąŋżľ śšĺńĳ ňżÿńěŋĺ£ ěśšěśšćőĺśŕżšăšěńěľ XIX ćěłă őążůŋő ţăřăłšěřĺğşěšś£ łăł łńăśśĺůěśłĺľ śšĺńĳ ňżÿńěŋĺ£ (Ł-śšĺńĳ). Ŕřěęďě, ůěň ćżďćĺčăšĳ ŋőćş¿ čĺŕőšěğş ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ŋěĺğćěśšŋőčő ŕřĺřőďŋőčő £ćńěŋĺ£, śńěďőćăńő ŕőŕżšăšĳś£ şńőęĺšĳ ěčő şęě ĺğćěśšŋżţ ğăłőŋőć. Śőčńăśŋő Ł-śšĺń¿ ŋőćş¿ čĺŕőšěğş ążńő ŕőğćőńĺšěńĳŋő ćżďćĺčăšĳ ńĺÿĳ ć šőň śńşůăě, łőčďă ćśě ďřşčĺě ćőğňőęŋőśšĺ ążńĺ ĺśůěřŕăŋż. Ĺśśńěďőćăšěńĳ, ćżďćĺčăćÿĺľ ŋőćş¿ čĺŕőšěğş ąěğ ďőśšăšőůŋżţ ł šőňş őśŋőćăŋĺľ, řĺśłőćăń śćőěľ ŋăşůŋőľ řěŕşšăűĺěľ. Ěčő řăśśňăšřĺćăńĺ łăł ŋěśěřĳěğŋőčő ěśšěśšćőĺśŕżšăšěń£. Śşšĳ łńăśśĺůěśłőčő śšĺń£ ňżÿńěŋĺ£ ţőřőÿő ćżřăęăěšś£ ĺğćěśšŋżňĺ śńőćăňĺ őďŋőčő ĺğ ěčő őśŋőćőŕőńőęŋĺłőć. "§ čĺŕőšěğ ŋě ĺğňżÿń£¿." { čőćőřĺń Ĺśăăł Ŋĳ¿šőŋ. İšĺłă łńăśśĺůěśłőčő śšĺń£ śšăćĺńă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ěśšěśšćőĺśŕżšăšěńěľ ć ďőśšăšőůŋő ęěśšłĺě řăňłĺ. Ŕşąńĺłăűĺ£ ŋěďőśšăšőůŋő őąőśŋőćăŋŋőľ ŋăşůŋőľ řăąőšż, ŋě čőćőř£ şęě ő řăąőšě, śőďěřęăźěľ ňăšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş, śůĺšăńăśĳ ŕ£šŋőň ŋă ŋăşůŋőľ řěŕşšăűĺĺ ĺśśńěďőćăšěń£. Ŋěśłőńĳłő šăłĺţ ŕ£šěŋ ĺ ŋăşůŋă£ řěŕşšăűĺ£ ĺśśńěďőćăšěń£ ążńă ąěğŋăďěęŋő ĺśŕőřůěŋă.

Śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő ŕőďőąŋőě őšŋőÿěŋĺě ł ŋăşůŋżň ĺśśńěďőćăŋĺ£ň ć XIX ćěłě ŕřĺŋěśńő śćőĺ ŕńőďż. Ŕřăłšĺůěśłĺ ćśě ŕřő£ćńěŋĺ£ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ŕřĺřőďż ążńĺ şśŕěÿŋő ĺğşůěŋż ĺ őąž£śŋěŋż ć řăňłăţ łńăśśĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ĺ ňěţăŋĺłĺ. Őďŋăłő, śšőńłŋőćěŋĺě ś ňĺłřőňĺřőň, čďě ěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ ŕřőśšő ŋě ćěřŋă, ĺğňěŋĺńă ŕőńőęěŋĺě. Łńăśśĺůěśłă£ ťĺğĺłă, őśŋőćăŋŋă£ ŋă ěćłńĺďőćőľ (ĺ řĺňăŋőćőľ) čěőňěšřĺĺ, ążńă ąěśśĺńĳŋă őąž£śŋĺšĳ £ćńěŋĺ£ ňĺłřőňĺřă, ĺ ¡šő ćőśŕřĺŋĺňăńőśĳ ŋăşůŋżň śőőąźěśšćőň, łăł ŋěśőćěřÿěŋśšćő Ł-śšĺń£. Ć šő ęě ćřěň£ łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă, ććěď£ śćő¿ śĺśšěňş ŕřăćĺń řăąőšż (ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ) ś £ćńěŋĺ£ňĺ ňĺłřőňĺřă šřĺşňťăńĳŋő őąž£śŋ£ńă ćśě ŋőćżě ĺ ŋőćżě ťĺğĺůěśłĺě £ćńěŋĺ£. Őśőąěŋŋő ¡ťťěłšĺćŋőľ ążńă řăąőšă łćăŋšőćżţ ŕřĺŋűĺŕőć ć ŕěřćżě ďćă-šřĺ ďěś£šĺńěšĺ£ ŕőśńě śőğďăŋĺ£ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ. Ć ďăńĳŋěľÿěň ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ć őąž£śŋěŋĺĺ ŋőćżţ £ćńěŋĺľ őśńăąěćăńă ćśě ąőńĳÿě ĺ ąőńĳÿě. Ďěńő ğďěśĳ ć śăňőň ňěšőďě, łőšőřżň ŕőńĳğşěšś£ łőňŕěŋśĺřş¿źă£ łőŋűěŕűĺ£ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋőćżţ £ćńěŋĺľ. Ěśńĺ ďń£ őŕřěďěńěŋŋőčő łřşčă ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ, čďě łćăŋšőćă£ šěőřĺ£ şęě ăŕřőąĺřőćăŋă, ĺňě¿šś£ ůěšłĺě ŕřăćĺńă, łăł őąž£śŋ£šĳ ĺńĺ řăśśůĺšżćăšĳ šő ĺńĺ ĺŋőě £ćńěŋĺě, šő ďń£ ŋőćżţ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ šăłĺţ ŕřăćĺń ŋěš ĺ ŋěŕőŋ£šŋő, őšłşďă ĺţ ňőęŋő ćğ£šĳ. Ŕő¡šőňş ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ łăęďőčő ŋőćőčő ťĺğĺůěśłőčő £ćńěŋĺ£ ćżďćĺčăěšś£ ŋěłőšőřă£ čĺŕőšěğă, ĺŋőčďă őůěŋĳ ¡łğőšĺůěśłă£. Ŕőśńě ¡šőčő ŋă őśŋőćě čĺŕőšěğż ŕřőĺğćőď£šś£ śőőšćěšśšćş¿źĺě řăśůěšż, łőšőřżě ęěńăšěńĳŋő ŕřőćěřĺšĳ ŋă őŕżšě. Ŕőłă ŕőńşůěŋŋżě řăśůěšż ŋě ŕřőćěřěŋż ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě, őŋĺ ŋĺłőčő ŋě şąěęďă¿š, ŕőšőňş ůšő ńőčĺłă ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŕřĺŋĺňăěšś£ ć řăśůěš. Őďŋăłő, ěśńĺ őŕżš ŕőďšćěřęďăěš řăśůěšż, ĺńĺ řăśůěšż őąž£śŋ£¿š łăłőľ-ŋĺąşďĳ şęě ŕřőĺğćěďěŋŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋš, šő čĺŕőšěğă śůĺšăěšś£ ŕřăćĺńĳŋőľ. Ŕřĺ ¡šőň čĺŕőšěğă ďőńęŋă ążšĳ ŕřăčňăšĺůŋőľ ć šőň śňżśńě, ůšőąż ŋă ěě őśŋőćě ňőęŋő ążńő ďőśšăšőůŋő ążśšřő ŕřěďśłăğăšĳ ĺ řăśśůĺšăšĳ łăłőľ-ŋĺąşďĳ ńěčłő ŕřőćěř£ěňżľ ŋă őŕżšě řěğşńĳšăš. Őśŋőćăšěńĳŋżě čĺŕőšěğż, šřěąş¿źĺě ďń£ śćőěľ řăğřăąőšłĺ ňŋőčő ćřěňěŋĺ ĺ, ňőęěš ążšĳ, ŋě őďŋő ŕőłőńěŋĺě ĺśśńěďőćăšěńěľ, ŋě ŕőńĳğş¿šś£ şśŕěţőň ć śőćřěňěŋŋőň ŋăşůŋőň śőőąźěśšćě. (Ŋě ŕőšőňş, ůšő ŋăşůŋőě śőőąźěśšćő ĺňěěš ůšő-šő ŕřőšĺć őśŋőćăšěńĳŋőśšĺ, ă ŕőšőňş, ůšő őśŋőćăšěńĳŋőśšĳ őążůŋő ŋěśőćňěśšĺňă ś ŕřăčňăšĺğňőň, š.ě. ćőğňőęŋőśšĳ¿ ążśšřő ŕřěďśłăğăšĳ ŕřőćěř£ěňżľ ŋă őŕżšě ¡ťťěłš.) Ćśě ¡šő ćňěśšě ćğ£šőě őąřăğşěš ŕřăčňăšĺůŋżľ śšĺńĳ (Ŕ-śšĺńĳ) ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ őŋ £ćń£ěšś£ čőśŕőďśšćş¿źĺň śšĺńěň ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă.

Ŕřăčňăšĺůŋőśšĳ ĺśśńěďőćăšěńěľ łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ, ŕőğćőń£ćÿă£ ďőąĺćăšĳś£ şśŕěţőć ć ŋăůăńě XX ćěłă, ŕřěćřăšĺńăśĳ ć łőŋűě XX ćěłă ć śćő¿ ŕřőšĺćőŕőńőęŋőśšĳ. Ŕőłă ňőďěńĺ łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ążńĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřőśšż ć ňăšěňăšĺůěśłőň őšŋőÿěŋĺĺ, ĺğ ŕřěďńăčăěňżţ śńşůăľŋżň őąřăğőň ŋőćżţ čĺŕőšěğ ążńő őšŋőśĺšěńĳŋő ńěčłő ćżąřăšĳ ŕřăćĺńĳŋżě. Łőčďă ňőďěńĺ śşźěśšćěŋŋő şśńőęŋĺńĺśĳ, ůĺśńő ćőğňőęŋżţ ňőďěńěľ śĺńĳŋő şćěńĺůĺńőśĳ, ĺ őšąĺřăšĳ ŕřăćĺńĳŋżě ňőďěńĺ, łőšőřżě ł šőňş ęě ążńĺ ąż ŕřăčňăšĺůŋżňĺ ĺ śřăğş ŕřĺćőďĺńĺ ł ŕřőćěř£ěňżň řěğşńĳšăšăň, śšăńő ŋăňŋőčő śńőęŋěě. Ŕőąěďŋőě ÿěśšćĺě łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ğăňěďń£ěšś£ ćśě śĺńĳŋěě ĺ śĺńĳŋěě. Řăğćĺšĺě łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ŕőń£ ğă ŕőśńěďŋĺě ŕőńćěłă ţőřőÿő ĺńń¿śšřĺřşěš ¡šő şšćěřęďěŋĺě. Ŋă ďńĺšěńĳŋőň ŕřőňěęşšłě ćřěňěŋĺ Ŕ-śšĺńĳ ŕěřěśšăěš ążšĳ ¡ťťěłšĺćŋżň. Ŋşęěŋ ćőğćřăš ł Ł-śšĺń¿, ůšő ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ŕřĺ őąŋăřşęěŋĺĺ ĺ şśšřăŋěŋĺĺ őÿĺąłĺ, ŕőřőďĺćÿěľ łőňŕěŋśĺřş¿źş¿ łőŋűěŕűĺ¿.

Łńăśśĺůěśłĺľ śšĺńĳ ňżÿńěŋĺ£, šřěąş¿źĺľ ąěğşśńőćŋőľ ńőčĺůěśłőľ śőśšő- £šěńĳŋőśšĺ ĺ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćőśšĺ šěőřĺĺ, ĺňěěš šő ŕřěĺňşźěśšćő ŕěřěď Ŕśšĺńěň, ůšő ŕőğćőń£ěš ćěśšĺ ďńĺšěńĳŋżě ĺ śńőęŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ć łőšőřżţ ňőęěš şůăśšćőćăšĳ ŋěśłőńĳłő ŕőłőńěŋĺľ ĺśśńěďőćăšěńěľ. Ŕřĺ ¡šőň łăęďőě ŕőśńěďş¿źěě ŕőłőńěŋĺě ĺśśńěďőćăšěńěľ őŕĺřăěšś£ ŋă šćěřďő şśšăŋőćńěŋŋżě řěğşńĳšăšż. İšő ążćăěš ćăęŋő, łőčďă ŕřěďňěš ĺśśńěďőćăŋĺ£ śńőęěŋ, ĺ ŕşšĳ őš ŋăůăńĳŋżţ ŕőńőęěŋĺľ šěőřĺĺ ďő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ĺţ ŕőśńěďśšćĺľ ďőńőč ĺ ŋě ňőęěš ążšĳ őśşźěśšćńěŋ śĺńăňĺ őďŋőčő ĺśśńěďőćăšěń£. Ŋşęŋă ńĺąő ąőńĳÿă£ čřşŕŕă śőćňěśšŋő řăąőšă¿źĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ, ńĺąő ćőğňőęŋőśšĳ őąěśŕěůĺšĳ ŕřěěňśšćěŋŋőśšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£. Łőčďă řěůĳ ĺďěš ő ŕőĺśłőćżţ řăąőšăţ, ćőğňőęŋőśšĳ őřčăŋĺğăűĺĺ ąőńĳÿőľ čřşŕŕż ĺśśńěďőćăšěńěľ, ĺňě¿źĺţ őďĺŋăłőćżľ ŕőďţőď ł ŕřőąńěňě, ďőśšăšőůŋő ŕřőąńěňăšĺůŋă. Ďń£ őąěśŕěůěŋĺ£ ŕřěěňśšćěŋőśšĺ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋěőąţőďĺňă ĺţ łőřřěłšŋőśšĳ ĺ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ńőčĺůěśłă£ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćőśšĳ. İšő ŋşęŋő ďń£ šőčő, ůšőąż ŕřěěňŋĺł ążń şćěřěŋ ć ŋăďěęŋőśšĺ řěğşńĳšăšőć śćőěčő ŕřěďÿěśšćěŋŋĺłă ďăęě ć šőň śńşůăě, łőčďă őŋĺ ŋě ŕřőćěřěŋż, ĺńĺ ŋě ňőčşš ążšĳ ŕřőćěřěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő.

7 Ł-śšĺńĳ ć şśńőćĺ£ţ čőśŕőďśšćă Ŕ-śšĺń£.

Ć ¡šőň řăğďěńě řăśśňőšřěŋż ŕřĺňěřż łőŋťńĺłšă ňěęďş řăğŋżňĺ ŕőďţőďăňĺ Ŕ-śšĺń£ ĺ Ł-śšĺń£ ł ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ. Ŕřĺ ¡šőň ňż ćżŋşęďěŋż őčřăŋĺůĺšĳś£ řăśśňőšřěŋĺěň šőńĳłő šěţ ďćşţ śńşůăěć, ś łőšőřżňĺ ăćšőřş ŕřĺÿńőśĳ śšőńłŋşšĳś£ ć śćőěľ ĺśśńěďőćăšěńĳśłőľ řăąőšě ĺ ő łőšőřżţ őŋ ňőęěš śşďĺšĳ ćŕőńŋě ŕřőťěśśĺőŋăńĳŋő.

Ć śőćřěňěŋŋőľ łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ŕőń£ őśŋőćŋżě ŕőńőęěŋĺ£ šěőřĺĺ őšďěńěŋż őš ĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ďńĺŋŋżň ř£ďőň ńőčĺůěśłĺţ ŕőśšřőěŋĺľ ĺ řăśůěšőć, ćżŕőńŋěŋŋżţ ŋěśłőńĳłĺňĺ ŕőłőńěŋĺ£ňĺ ĺśśńěďőćăšěńěľ. Ěśńĺ ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£ łćăŋšőćă£ šěőřĺ£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őąřăğěű ńőčĺůěśłĺ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćőčő ŕőśšřőěŋĺ£, šő ő řěń£šĺćĺśšśłőľ łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ŕőń£ (ŘŁŠŔ) ŋěńĳğ£ śłăğăšĳ ¡šő. Ěśńĺ ć ńĺŋěľŋőľ ŘŁŠŔ, čďě őšśşšśšćşěš ćğăĺňőďěľśšćĺě, ćăłşşň £ćń£ěšś£ śšăűĺőŋăřŋżň śőśšő£ŋĺěň, šő ć ŋěńĺŋěľŋőľ ŘŁŠŔ ¡šő ŋě šăł. Ŕőńĳ Ďĺřăł [9] śůĺšăń ŋěśšăűĺőŋăřŋőśšĳ (ĺ śńěďőćăšěńĳŋő, ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ) ćăłşşňă ć ŋěńĺŋěľŋőľ ŘŁŠŔ őśŋőćŋżň ěě ŋěďőśšăšłőň (ĺ šřşďŋőśšĳ¿). Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őůěŋĳ šřşďŋő ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě ĺ őŕřăćďăšĳ šő, ůšő ŋăĺŋĺğÿěě ¡ŋěřčěšĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě śĺśšěňż ŋěşśšőľůĺćő ĺ ňőęěš śăňőŕřőĺğćőńĳŋő ŕěřěţőďĺšĳ ćő ůšő-šő ěźě. Śłőřěě ćśěčő ňż ğďěśĳ ĺňěěň ďěńő ś ďěťěłšőň šěőřĺĺ.

Ďěťěłš ğďěśĳ ďěľśšćĺšěńĳŋő ěśšĳ. Őŋ ść£ğăŋ ś ŋěłőšőřżň ŋěőąőśŋőćăŋŋżň őčřăŋĺůěŋĺěň, ĺśŕőńĳğşěňżň ć ŘŁŠŔ. Ğďěśĳ ňż ĺśśńěďşěň śšĺńĳ ŋăşůŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£, ĺ ŋăň ĺŋšěřěśěŋ ŋě śšőńĳłő śăň ¡šőš ďěťěłš, śłőńĳłő šő, łăł ŋăşůŋőě śőőąźěśšćő řěăčĺřşěš ŋă őąŋăřşęěŋĺě ¡šőčő ďěťěłšă. İšă řěăłűĺ£ ďĺłšşěšś£ śőćřěňěŋŋżň śšĺńěň ňżÿńěŋĺ£ (łőňŕńěłśőň ďćőěůŋĺłă) ĺ šăłőćă, ůšő ŕřěŕ£šśšćşěš őąŋăřşęěŋĺ¿ ďěťěłšă ĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ¿ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ěčő śşźěśšćőćăŋĺĺ.

Śşšĳ ďěńă ć śńěďş¿źěň. Ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ šěőřĺĺ ťĺğĺůěśłĺň őąžěłšőň £ćń£ěšś£ šőůěůŋă£ ůăśšĺűă ć šřěţňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, ă ňĺřőćă£ ńĺŋĺ£ ¡šőľ ůăśšĺűż ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ £ćń£ěšś£ ěě ăšřĺąşšőň. İšő śőőšćěšśšćşěš ăąśőń¿šŋőňş řăğďěńěŋĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ŋă ŕřőśšřăŋśšćő ĺ ćřěň£, łőšőřőě śşźěśšćşěš ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ šěőřĺĺ. Ć řěń£šĺćĺśšśłőľ šěőřĺĺ ťĺğĺůěśłĺň őąžěłšőň £ćń£ěšś£ ňĺřőćă£ ńĺŋĺ£ (ŇŃ) ć ŕőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ. Šőůěůŋă£ ůăśšĺűă ć šřěţňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě £ćń£ěšś£ ăšřĺąşšőň ŇŃ (śěůěŋĺěň ŇŃ čĺŕěřŕőćěřţŋőśšĳ¿ t =const). Řăśśňőšřěŋĺě šőůěůŋőľ ůăśšĺűż ć łăůěśšćě ťĺğĺůěśłőčő őąžěłšă ć řăňłăţ řěń£šĺćĺśšśłőľ šěőřĺĺ ŋěďőŕşśšĺňő ĺğ-ğă őšśşšśšćĺ£ ăąśőń¿šŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ŋă ŕřőśšřăŋśšćő ĺ ćřěň£. Ŕřĺ łćăŋšőćăŋĺĺ śńěďşěš łćăŋšőćăšĳ ťĺğĺůěśłĺľ őąžěłš, š.ě. ůăśšĺűş ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőň śńşůăě ĺ ŇŃ^4 { ć řěń£šĺćĺśšśłőň.

Ůšő łćăŋšş¿š ŕřĺ šřăďĺűĺőŋŋőň łăŋőŋĺůěśłőň łćăŋšőćăŋĺĺ ć ŘŁŠŔ? Ůăśšĺűş ĺńĺ ŇŃ? Őłăğżćăěšś£, ůšő łćăŋšş¿š ůăśšĺűş, ă ŋşęŋő łćăŋšőćăšĳ ŇŃ. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě řěń£šĺćĺśšśłĺ łőćăřĺăŋšŋőľ ťőřňż łćăŋšőćăŋĺ£ ğďěśĳ ŋĺůěčő ŋě ďăěš, ŕőśłőńĳłş řăğąĺěŋĺě ŇŃ ŋă ůăśšĺűş ĺ ăŋšĺůăśšĺűş řěń£šĺćĺśšśłĺ ĺŋćăřĺăŋšŋő, ĺ śăň ťăłš řăğąĺěŋĺ£ ŋě ść£ğăŋ ś řěń£šĺćĺśšśłőľ łőćăřĺăŋšŋőśšĳ¿

4Ďń£ ňĺřőćőľ ńĺŋĺĺ, řăśśňăšřĺćăěňőľ łăł ťĺğĺůěśłĺľ őąžěłš ĺśŕőńĳğşěšś£ šěřňĺŋ "ŇŃ"

ďĺŋăňĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ. Ůĺśńő ŇŃ śőţřăŋ£ěšś£, ĺ łćăŋšőćăŋĺě ć šěřňĺŋăţ ŇŃ ŕőğćőń£ěš řăğąĺšĳ ğăďăůş łćăŋšőćăŋĺ£ ŋă űěŕĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő řěÿăěňżţ ğăďăů, śőďěřęăźĺţ ŋőńĳ ŇŃ (ćăłşşň), őďŋş ŇŃ, ďćě ŇŃ ĺ š.ď., ăŋăńőčĺůŋő šőňş łăł ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ šěőřĺĺ ğăďăůă łćăŋšőćăŋĺ£ řăśŕăďăěšś£ ŋă űěŕĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő řěÿăěňżţ ğăďăů, őďŋőůăśšĺůŋş¿, ďćşţůăśšĺůŋş¿ ĺ š.ď. Łćăŋšőćăŋĺě ć šěřňĺŋăţ ůăśšĺű ĺ ăŋšĺůăśšĺű ŋě ďăěš šăłőľ ćőğňőęŋőśšĺ, šăł łăł ć šěőřĺĺ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ůăśšĺű ůĺśńő ůăśšĺű ĺ ăŋšĺůăśšĺű ŕő őšďěńĳŋőśšĺ ŋě śőţřăŋ£ěšś£. Šăłş¿ ğăďăůş ňőęŋő řěÿăšĳ šőńĳłő ć řăňłăţ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šěőřĺĺ čřăťőć. Ąőńěě šőčő ć ¡šőň śńşůăě ŋě şďăěšś£ šăł őŕřěďěńĺšĳ ćăłşşň, ůšőąż őŋ ążń śšăűĺőŋăřŋżň śőśšő£ŋĺěň.

Őŕĺśăŋĺě ć šěřňĺŋăţ ůăśšĺű ĺ ăŋšĺůăśšĺű ćőğŋĺłăěš ăćšőňăšĺůěśłĺ, łăł šőńĳłő čăňĺńĳšőŋĺăŋ ůăśšĺűż őšőęďěśšćń£ěšś£ ś ¡ŋěřčĺěľ. Čăňĺńĳšőŋĺăŋ H őŕřěďěń£ěšś£ łăł ćěńĺůĺŋă łăŋőŋĺůěśłĺ śőŕř£ęěŋŋă£ ćřěňěŋĺ t = x^0. Őŋ ĺňěěš řăğŋżľ ğŋăł ďń£ ůăśšĺűż ĺ ăŋšĺůăśšĺűż. İŋěřčĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň E = ∫ T^0_0 dx. Őŋă ćśěčďă ŋěőšřĺűăšěńĳŋă łăł ďń£ ůăśšĺűż šăł ĺ ďń£ ăŋšĺůăśšĺűż, ŕőśłőńĳłş łőňŕőŋěŋš T^0_0 šěŋğőřă ¡ŋěřčĺĺ{łőńĺůěśšćă ďćĺęěŋĺ£ ćśěčďă ŋěőšřĺűăšěńěŋ. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ć šěřňĺŋăţ ŇŃ řăćěŋśšćő

−H = E; E = ∫ T^0_0 dx (7.1)

ňőęěš ćżŕőńŋ£šĳś£ ńĺąő ďń£ ůăśšĺűż, ńĺąő ďń£ ăŋšĺůăśšĺűż, ŋő ŋě ďń£ šőľ ĺ ďřşčőľ őďŋőćřěňěŋŋő [10].

Őďŋăłő, ćżŕőńŋěŋĺ£ śőőšŋőÿěŋĺ£ (7.1) ňőęŋő ďőąĺšĳś£ ś ŕőňőźĳ¿ śŕěűĺăńĳŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ [10]. Ňĺřőćă£ ńĺŋĺ£ őŕĺśżćăěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ şřăćŋě- ŋĺ£ ŇŃ : x^i = x^i (fi) ; i = 0; 1; 2; 3

čďě fi ěśšĳ ŕăřăňěšř, ňőŋőšőŋŋő ĺğňěŋ£¿źĺľś£ ćďőńĳ ňĺřőćőľ ńĺŋĺĺ. Ěśńĺ ĺğňěŋĺšĳ ğŋăł fi, šő ĺğňěŋĺšś£ ğŋăł łăŋőŋĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă p_i ĺ ěčő ćřěňěŋŋ«őľ śőśšăćń£¿źěľ p_0 = H. Ĺğňěŋ££ ğŋăł ŕăřăňěšřă fi ŋă şůăśšłăţ ŇŃ, őŕĺśżćă¿- źĺţ ăŋšĺůăśšĺűş, ňőęŋő ďőąĺšĳś£ šőčő ůšő čăňĺńĳšőŋĺăŋ H ąşďěš ĺňěšĳ őďĺŋ ğŋăł ćś¿ďş ŋă ŇŃ, ŋő ĺğňěŋěŋĺě ŕăřăňěšřă fi ćďőńĳ ŇŃ ŕěřěśšăŋěš ążšĳ ňőŋőšőŋŋżň. Ŕőśńě šăłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ śőőšŋőÿěŋĺě (7.1) ąşďěš ćżŕőńŋěŋő, ŋő ¡šő ďőśšĺčăěšś£ űěŋőľ řăğąĺěŋĺ£ ěďĺŋőčő ťĺğĺůěśłőčő őąžěłšă ŇŃ ŋă ŋěśłőńĳłő őšřěğłőć ňĺřőćőľ ńĺŋĺĺ, łăęďżľ ĺğ łőšőřżţ őŕĺśżćăěš ĺńĺ ůăśšĺűş, ĺńĺ ăŋšĺůăśšĺűş. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăśšăĺćă£ ŋă ćżŕőńŋěŋĺĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ (7.1), ňż ăćšőňăšĺůěśłĺ řăğąĺćăěň ěďĺŋş¿ ŇŃ ŋă łşśłĺ, şćěńĺůĺćăěň ůĺśńő ťĺğĺůěśłĺţ őąžěłšőć ĺ şśńőęŋ£ěň ĺţ őŕĺśăŋĺě.

Ŋě őůěŋĳ ŕőŋ£šŋő šőńĳłő, łăłă£ ŕőńĳğă őš śőőšŋőÿěŋĺ£ (7.1) ĺ ğăůěň ŋşęŋő, ćőőąźě, ććőďĺšĳ ěčő ć ŘŁŠŔ^5. Őďŋăłő ŕřĺ łćăŋšőćăŋĺĺ śłăń£řŋőčő ŕőń£ őŋő ćśěčďă ććőďĺšś£, őążůŋő ć ťőřňě őšőęďěśšćńěŋĺ£ őŕěřăšőřă ¡ŋěřčĺĺ E =

5Ĺŋőčďă śśżńă¿šś£ ŋă šő, ůšő śőőšŋőÿěŋĺě (7.1) ŋěőąţőďĺňő ďń£ ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺ£ ŕřĺůĺŋŋőśšĺ, őďŋăłő ¡šő ŋě šăł. (Śňőšřĺ őąśşęďěŋĺě ¡šőčő ćőŕřőśă ć [11] ĺ őśőąěŋŋő ć [12].)

∫ T^0_0 dx ś ¡ćőń¿űĺőŋŋżň őŕěřăšőřőň −H, čďě H ěśšĳ čăňĺńĳšőŋĺăŋ śĺśšěňż.

Šăłőě őšőęďěśšćńěŋĺě (7.1) ăćšőňăšĺůěśłĺ ćżŕőńŋ£ěšś£ ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ šěőřĺĺ, čďě ŋěš řőęďěŋĺ£ ŕăř. Őďŋăłő, ć ŘŁŠŔ šăłőčő řőďă őšőęďěśšćńěŋĺě £ćń£ěšś£ ĺśšőůŋĺłőň ňŋőčĺţ šřşďŋőśšěľ, ć ůĺśńě łőšőřżţ ŋěśšăűĺőŋăřŋőśšĳ ćăłşşňă ĺ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ ŋěőąţőďňőśšĳ ŕőńĳğőćăšĳś£ šěőřĺěľ ćőğňşźěŋĺľ.

İšő ążńő ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [11], čďě ążńă ŕřěďńőęěŋă śţěňă łćăŋšőćăŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőčő śłăń£řŋőčő ŕőń£, ŋě ĺśŕőńĳğş¿źă£ śőőšŋőÿěŋĺ£ (7.1). Ć řěğşńĳšăšě łćăŋšőćăŋĺ£ ŕő ŋőćőľ śţěňě ĺśůěğńă ŋěśšăűĺőŋăřŋőśšĳ ćăłşşňă ĺ ŋěőąţőďĺňőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ. Őďŋăłő, ŋě ćśě šřşďŋőśšĺ ŘŁŠŔ ĺśůěğăńĺ, őśšăńĺśĳ ŕřőąńěňż, ĺňě¿źĺě ĺŋş¿ ŕőłă ŋěĺğćěśšŋş¿ ŕřĺřőďş. Řăśůěš łőŋłřěšŋżţ ¡ťťěłšőć ŋě ŕřőĺğćőďĺńś£ ĺ śřăćŋěŋĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň ŋă ďăŋŋőľ śšăďĺĺ ążńő ŋěćőğňőęŋő.

Ŋăś ć ďăŋŋőň śńşůăě ąşďěš ĺŋšěřěśőćăšĳ ŋě śăňă ŕő śěąě řăąőšă ĺńĺ řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ć ŋěľ. Ŋăň ĺŋšěřěśŋă ěě őűěŋłă, ďăŋŋă£ ŕřěďśšăćĺšěń£ňĺ řăğŋżţ śšĺńěľ ĺśśńěďőćăŋĺ£ (Ł-śšĺń£ ĺ Ŕ-śšĺń£). Ć řőńĺ ŕřěďśšăćĺšěń£ Łśšĺń£ ćżśšşŕăěš ăćšőř řăąőšż, ă ć řőńĺ ŕřěďśšăćĺšěń£ Ŕ-śšĺń£ ěě řěűěŋğěŋš^6.

Ĺšăł, őűěŋłă ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ Ł-śšĺń£ (ăćšőř): Řăąőšă ĺśŕőńĳğşěš šőńĳłő šćěřďő şśšăŋőćńěŋŋżě ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ĺ ŋě ĺśŕőńĳğşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ čĺŕőšěğ (ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ, ŕřĺňěŋĺňőśšĳ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ). Ćőğŋĺłă¿źěě ŕřĺ ¡šőň şśšřăŋěŋĺě ř£ďă šřşďŋőśšěľ ŘŁŠŔ £ćń£ěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ůěřšőľ řăąőšż. Šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő řěğşńĳšăš ŕőńşůěŋ ŋă őśŋőćě ŕřĺŋűĺŕőć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ čĺŕőšěğ ŕřĺďăěš ŕőńşůěŋŋżň řěğşńĳšăšăň ŋăďěęŋőśšĳ ĺ şćěřěŋŋőśšĳ ć šőň, ůšő řěğşńĳšăšż ŋě ąşďşš őŕřőćěřčŋşšż ŋă őśŋőćě łăłőľ-ŋĺąşďĳ ŋőćőľ čĺŕőšěğż, ďőąăćńěŋŋőľ ł ŕřĺŋűĺŕăň łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ. Šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő ŕő£ćĺńĺśĳ ŋőćżě šřşďŋőśšĺ ĺ řăąőšă ŋě ďőćěďěŋă ďő śřăćŋěŋĺ£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň, řăğşňěěšś£, £ćń£ěšś£ ŋěďőśšăšłőň řăąőšż. Őďŋăłő, şśšřăŋěŋĺě ŋěśšăűĺőŋăřŋőśšĺ ćăłşşňă ĺ ĺğąăćńěŋĺě őš šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕřő£śŋ£ěš śĺšşăűĺ¿, ůěšůě őůěřůĺćăěš őśšăćÿĺěś£ ĺ ćŋőćĳ ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřőąńěňż, şŕřőźăěš ĺţ ĺśśńěďőćăŋĺě. Řăąőšă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őŕřěďěńěŋŋőě ŕřőďćĺęěŋĺě ćŕěřěď ć ŕőśšřőěŋĺĺ ăďěłćăšŋőľ ŘŁŠŔ.

Šěŕěřĳ őűěŋłă ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ Ŕ-śšĺń£ (řěűěŋğěŋš): Ăćšőř śăň şłăğżćăěš, ůšő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŕřěďńőęěŋŋőľ ĺň śţěňż łćăŋšőćăŋĺ£ ć šěőřĺĺ őśšă- ¿šś£ šřşďŋőśšĺ, ţőš£ ĺśţőďŋżě łńăśśĺůěśłĺě śőőąřăęěŋĺ£, ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ śţěňż, łăęşšś£ őąŋăďěęĺćă¿źĺňĺ. Ăćšőřş śńěďşěš ŕőłăğăšĳ, ůšő ŕřěďńăčăěňă£ ĺň śţěňă ďěľśšćĺšěńĳŋő ¡ťťěłšĺćŋěě šřăďĺűĺőŋŋőľ śţěňż łćăŋšőćăŋĺ£^7

Śřăćŋěŋĺě ¡šĺţ ďćşţ šőůěł ğřěŋĺ£ ŕőłăğżćăěš, ůšő Ŕ-śšĺńĳ šřěąşěš ŋěňěďńěŋŋőčő ŕőńşůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňőďěńĺ ĺ ăďěłćăšŋőčő řěğşńĳšăšă. Śłőńĳłő ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ čĺŕőšěğ ŕřĺ ¡šőň ąşďěš ĺśŕőńĳğőćăŋő, ć łăłőľ ňěřě ŕőńşůěŋ-

6Řěűěŋğĺřőćăńăśĳ ŋě řăąőšă [11], ă řăąőšă[12], ŋăŕřăćńěŋŋă£ ć šőš ęě ęşřŋăń ć śěřěďĺŋě ćőśĳňěďĺś£šżţ čőďőć ĺ śőďěřęăźă£ ěě ďăńĳŋěľÿěě řăğćĺšĺě ĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺ¿.

7Ŕőśńěďŋěľ ťřăğż ŋě ążńő ć őšğżćě, ĺ őŋă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řěğ¿ňě őąśşęďěŋĺ£ řăąőšż ś łőńńěčăňĺ ăćšőřă.

ŋă£ łőŋűěŕűĺ£ £ćń£ěšś£ ńőčĺůěśłĺ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćőľ ĺ ŋě ŕőńşůăěšś£ ńĺ šăł, ůšő őďŋă őÿĺąłă łőňŕěŋśĺřşěš ďřşčş¿, ćśě ¡šő { ćőŕřőś ćšőřőśšěŕěŋŋżľ. Ćő ćŋĺňăŋĺě ŋě ŕřĺŋĺňăěšś£ šő, ůšő šřăďĺűĺőŋŋă£ śţěňă łćăŋšőćăŋĺ£ ĺğ-ğă ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ şśńőćĺ£ (7.1) £ćń£ěšś£ ńőčĺůěśłĺ ŋěśőśšő£šěńĳŋőľ. Ćŋőćĳ ŕřěďńăčăěňă£ śţěňă, ŋě ććőď£ ŋĺłăłĺţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ čĺŕőšěğ ĺ őšąřăśżćă£ şśńőćĺě (7.1), ńĺÿĳ ńĺłćĺďĺřşěš ńőčĺůěśłş¿ ŋěśőśšő£šěńĳŋőśšĳ šřăďĺűĺőŋŋőľ śţěňż. Ćśě ¡šő ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ Ŕ-śšĺń£ { ćšőřőśšěŕěŋŋżě ďěšăńĺ. Čńăćŋőě { řěğşńĳšăš. §śŋő šăłęě, ůšő ŕřĺ šăłőľ śšřăšěčĺĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋěćőğňőęŋő őąěśŕěůĺšĳ ŕřěěňśšćěŋŋőśšĳ śłőńĳłő-ŋĺąşďĳ ďńĺšěńĳŋőčő ĺ śěřĳěğŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ś ŋě ŕřőćěř£ěňżňĺ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřőňěęşšőůŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ.

Ŕőřőęďăěňă£ Ŕ-śšĺńěň śšřăšěčĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ šĺŕă: ćśě ĺńĺ ŋĺůěčő őłăğżćăěšś£ ŋă ďěńě ¡ťťěłšĺćŋőľ šőńĳłő ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ŕřőśšżţ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ń¿ąőľ śěřĳěğŋżľ ĺśśńěďőćăšěńĳ, ŋăňěřěćă¿źĺľś£ ĺğşůĺšĳ şśšřőľśšćő ňĺłřőňĺřă (ŋăŕřĺňěř, śĺśšěňăšĺłş ¡ńěňěŋšăřŋżţ ůăśšĺű) śšőĺš ŕěřěď ăńĳšěřŋăšĺćőľ: ńĺąő ÿăč ğă ÿăčőň ĺğşůăšĳ £ćńěŋĺ£ ňĺłřőňĺřă, ĺśŕőńĳğş£ Ł-śšĺńĳ ĺ śőğďăćă£ ńőčĺůěśłĺ śőśšő£šěńĳŋş¿ łőŋűěŕűĺ¿, ńĺąő, ĺśŕőńĳğş£ Ŕ-śšĺńĳ, ĺğőąřěśšĺ łăłş¿-ŋĺąşďĳ ŕőďţőď£źş¿ ad hoc čĺŕőšěğş ĺ ążśšřő řăśśůĺšăšĳ, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż. Ć ŕěřćőň śńşůăě ěčő őęĺďăěš ďőńčă£ łřőŕőšńĺćă£ řăąőšă ąěğ ŋăďěęďż őŕşąńĺłőćăšĳ ŕřőňěęşšőůŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺ šěň śăňżň őąěśŕěůĺšĳ ŕřěěňśšćěŋŋőśšĳ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć śńşůăě, ěśńĺ ĺţ ŋě şďăśšś£ ďőćěśšĺ ďő śšăďĺĺ řăśůěšă ŋăąń¿- ďăěňżţ ¡ťťěłšőć. Ćő ćšőřőň śńşůăě ňőęěš ŕőśůăśšńĺćĺšĳś£ ĺğőąřěśšĺ ŕřĺćńěłăšěńĳŋş¿ ad hoc čĺŕőšěğş ĺ őąž£śŋĺšĳ ĺńĺ ďăęě ŕřěďśłăğăšĳ ŋěłőšőřżě ¡ťťěłšż. Ŋě şďĺćĺšěńĳŋő, ůšő ŕřĺ šăłőľ śšřăšěčĺĺ ĺśśńěďőćăŋĺľ śőćřěňěŋŋă£ ŋăşłă ő £ćńěŋĺ£ţ ňĺłřőňĺřă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕěřňăŋěŋšŋżľ łőŋłşřś ad hoc čĺŕőšěğ. Ŕřĺ ¡šőň ć ąőřĳąě ğă ŕěřćěŋśšćő ć ¡šőň łőŋłşřśě ŕřĺňěŋ£¿šś£ ćśě šě ňěšőďż, łőšőřżě ĺśŕőńĳğş¿šś£ ŋă řżŋłě ŕřĺ ŕřőďćĺęěŋĺĺ šőćăřă, ĺ ŋě ŕřĺţőďĺšś£ čőćőřĺšĳ ő śłőńĳłő-ŋĺąşďĳ śěřĳěğŋőň ŕőďţőďě ł ŋăşůŋżň ĺśśńěďőćăŋĺ£ň.

Šăłĺň őąřăğőň, Ŕ-śšĺńĳ śšőĺš ŋă śšřăęě śşźěśšćş¿źěčő śőśšő£ŋĺ£ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ňĺłřőňĺřă ĺ ¡šő £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň śşźěśšćőćăćÿěľ ć šěůěŋĺě ŕőůšĺ śšőńěšĺ£ ŋěăďěłćăšŋőľ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ĺ őąşśńőćńěŋŋőľ ¡šĺň ŋě¡ťťěłšĺćŋőśšĺ Ł-śšĺń£. Őďŋăłő, ďăęě ŕőśńě őąŋăřşęěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ĺ ćőğřőęďěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ Ł-śšĺń£ őśšăěšś£ ŕřőąńěňă ćőğřőęďěŋĺ£ ŕřĺňěŋěŋĺ£ Ł-śšĺń£ ć ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ. Ďěńő ć šőň, ůšő śšĺńĳ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ůěřěğćżůăľŋő ĺŋěřűĺőŋěŋ. Őŋ őąřăğşěšś£ ć ŕřőűěśśě őąşůěŋĺ£ ĺ śšăŋőćńěŋĺ£ ĺśśńěďőćăšěń£. Ń¿ąőňş śńőęĺćÿěňşś£ ĺśśńěďőćăšěń¿ őůěŋĳ šřşďŋő ĺğňěŋĺšĳ śšĺńĳ śćőĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ŕőŕřőąşľšě, ŋăŕřĺňěř, şąěďĺšĳ śńőęĺćÿěčőś£ ĺśśńěďőćăšěń£, ůšő ĺďěăńĳŋőě ŋăşůŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ďőńęŋő ćżŕőńŋ£šĳś£ ć Ł-śšĺńě, š.ě. ążšĳ ńőčĺůěśłĺ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćżň, śőďěřęăšĳ ňĺŋĺňăńĳŋőě ůĺśńő čĺŕőšěğ ĺ ŋě śőďěřęăšĳ őÿĺąőł. Őŋ ěśšěśšćěŋŋő ŋě ŕőćěřĺš ¡šőňş, šăł łăł ğŋăěš, ůšő ĺśśńěďőćăšěńĳ ŋăŕĺśăćÿĺľ őďŋş ďěľśšćĺšěńĳŋő ţőřőÿş¿ řăąőšş ĺ ŋěśłőńĳłő őÿĺąőůŋżţ, ĺňěěš ą«őńĳÿĺľ şśŕěţ ĺ ćżčń£ďĺš ăćšőřĺšěšŋěě ć čńăğăţ ŋăşůŋőčő śőőąźěśšćă, ůěň ĺśśńěďőćăšěńĳ, őŕşąńĺłőćăćÿĺľ ŋěśłőńĳłő ŕřőśšő ďőąřőšŋżţ ŋăşůŋżţ řăąőš, śřěďĺ łőšőřżţ ŋě ążńő ŋĺ őďŋőľ őÿĺąőůŋőľ.

Ŕőęăńşľ, śăňżň ŕěůăńĳŋżň ŕőśńěďśšćĺěň ć£ńőľ őÿĺąłĺ ążńő šő őąśšő- £šěńĳśšćő, ůšő Ŕ-śšĺńĳ, ţőřőÿő ğăřěłőňěŋďőćăćÿĺľ śěą£ ć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě, śšăń řăśŕřőśšřăŋ£šĳś£ ŋă őąńăśšĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, čďě ćńĺ£ŋĺě ŋěăďěłćăšŋőľ čěőňěšřĺĺ ňĺŋĺňăńĳŋő, ĺ ňőęŋő ćŕőńŋě őąőľšĺśĳ ďőąřőšŋżňĺ łńăśśĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£. Ć łăůěśšćě ĺńń¿śšřăűĺĺ ¡šőčő őšŋ¿ďĳ ŋě ćďőţŋőćń£¿źěčő şšćěřęďěŋĺ£ ňż řăśśłăęěň ĺśšőřĺ¿ ŕőśšřőěŋĺ£ ňőďěńĺ ňăčŋĺšőśťěřż ŕşńĳśăřă, ő łőšőřőľ ăćšőř ¡šőľ śšăšĳĺ ğŋăěš ŋě ŕőŋăśńżÿłě.

Ć 1957 čőďş ążńő őąŋăřşęěŋő, ŕřĺţőď£źěě ĺğ łőśňőśă řăďĺőĺğńşůěŋĺě, ĺňě- ¿źěě ćĺď ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć őďĺŋăłőćőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ, řăğďěńěŋŋżţ řăćŋżňĺ ŕřőňěęşšłăňĺ ćřěňěŋĺ. Őąŋăřşęěŋĺě šăłĺţ ĺśšőůŋĺłőć ĺğńşůěŋĺ£ ć łőśňőśě ćżğćăńő ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ć ŋăşůŋőň śőőąźěśšćě, ĺ ňŋőčĺě ĺśśńěďőćăšěńĺ ğăŋ£ńĺśĳ ĺğşůěŋĺěň ŕřĺřőďż ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ŕřĺřőďż, ŕőńşůĺćÿěčő ŋăğćăŋĺě řăďĺőŕşńĳśăřă. Ł łőŋűş ÿěśšĺďěś£šżţ čőďőć śšăńő śšăńă őąźěŕřĺŋ£šőľ šă šőůłă ğřěŋĺ£ ůšő, řăďĺőŕşńĳśăř ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ążśšřő ćřăźă¿źş¿ś£ ŋěľšřőŋŋş¿ ğćěğďş ś őůěŋĳ śĺńĳŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň (ŕőř£ďłă 10^{12}−10^{15} ¡řśšěď), ĺśŕşśłă¿źş¿ őśšřőŋăŕřăćńěŋŋőě řăďĺőĺğńşůěŋĺě. Ĺňŕşńĳśŋżľ ţăřăłšěř ĺğńşůěŋĺ£ őąž£śŋ£ěšś£ ŕřőęěłšőřŋżň ¡ťťěłšőň, š.ě. šěň ůšő ďĺăčřăňňă ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£, ćřăźă£śĳ ćňěśšě ś ŋěľšřőŋŋőľ ğćěğďőľ, "ůĺřłăěš ŕő Ğěňńě", ŕőřőęďă£ ĺňŕşńĳśż ĺğńşůěŋĺ£. Ś ĺňŕşńĳśŋżň ţăřăłšěřőň ĺğńşůěŋĺ£ ążńő ćśě £śŋő, ŋő őąřăğőćăŋĺě őśšřőŋăŕřăćńěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś őůěŋĳ ćżśőłőľ £řłőśšŋőľ šěňŕěřăšşřőľ ŋşęŋő ążńő őąž£śŋĺšĳ. Ŋşęŋő ążńő śőğďăšĳ ňőďěńĳ ňăčŋĺšőśťěřż ążśšřő ćřăźă¿źěľś£ ŋěľšřőŋŋőľ ğćěğďż ĺ ĺğşůĺšĳ, ŕřőĺśţőď£źĺě ć ŋěľ ŕřőűěśśż. Ć ŕřĺŋűĺŕě, ¡šő { ňăłřőśłőŕĺůěśłă£ ğăďăůă, łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ řěÿěŋă ţőřőÿő ŕřőćěřěŋŋżňĺ łńăśśĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ.

Ňăčŋĺšőśťěřă ŋěľšřőŋŋőľ ğćěğďż ňőęěš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł őąńăśšĳ ćőłřşč ğćěğďż, ğăŕőńŋěŋŋă£ ğăř£ęěŋŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ (¡ńěłšřőŋăňĺ, ŕőğĺšřőŋăňĺ ĺ ĺőŋăňĺ), ďćĺęşźĺňĺś£ ć śăňőśőčńăśőćăŋŋőň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőň ŕőńě ğćěğďż ĺ ůăśšĺű. Śőčńăśŋő łńăśśĺůěśłĺň ňěšőďăň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋőćżţ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ŕěřćőě, ůšő ŋşęŋő ążńő śďěńăšĳ { ¡šő őšďěńĺšĳ ćăęŋőě őš ćšőřőśšěŕěŋŋőčő. Ŕőśńě ¡šőčő ďń£ őąńěčůěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śńěďőćăńő őśšăćĺšĳ šőńĳłő ćăęŋőě, ŕřěŋěąřěčă£ ćšőřőśšěŕěŋŋżň, ĺ ďőśłőŋăńĳŋő ĺśśńěďőćăšĳ ¡šő ćăęŋőě. Ĺŋăůě čőćőř£, śŋăůăńă £ćńěŋĺě ĺśśńěďşěšś£ ć őśŋőćŋőň (ŋşńěćőň) ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Ŕőśńě šőčő łăł řěğşńĳšăš ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćăęŋőčő ğăćěřÿěŋ, őŋ ťĺłśĺřşěšś£ łăł ŋşńěćőě ŕřĺąńĺęěŋĺě ĺ ŋă ťőŋě ŕőńşůěŋŋőčő ĺ ğăťĺłśĺřőćăŋŋőčő řěğşńĳšăšă ŋşńěćőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ĺśśńěďş¿šś£ ćśě őśšăńĳŋżě (ćšőřőśšěŕěŋŋżě) ¡ťťěłšż łăł řěğşńĳšăšż ŕőśńěďş¿źĺţ ŕřĺąńĺęěŋĺľ, š.ě. łăł ňăńżě őšłńőŋěŋĺ£ őš őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ňăšěňăšĺůěśłĺ ¡šő őğŋăůăěš, ůšő śńěďşěš őąěğřăğňěřĺšĳ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżě şřăćŋěŋĺ£, őŕĺśżćă¿źĺě ňăčŋĺšőśťěřş ŕşńĳśăřă. Ěśńĺ šăň ąşďşš őąŋăřşęěŋż ůńěŋż, śőďěřęăźĺě ňăńżě łő¡ťťĺűĺěŋšż, šő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋşńěćőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ¡šĺňĺ ůńěŋăňĺ śńěďşěš ŕřěŋěąřěůĳ, ůšőąż ćěřŋşšĳś£ ł ĺţ řăśśňőšřěŋĺ¿ ŕőśńě šőčő łăł ąşďěš ğăćěřÿěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ŋşńěćőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£.

Ć śńşůăě ňăčŋĺšőśťěřż ŋěľšřőŋŋőľ ğćěğďż őąěğřăğňěřĺćăŋĺě ďĺŋăňĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ, őŕĺśżćă¿źĺţ ďćĺęěŋĺě ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, ŕřĺćőďĺš ł ŕő- £ćńěŋĺ¿ ůńěŋőć ś ňăńżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ŕőř£ďłă 10�^{10} − 10�^{15}. Ć ŋşńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śšőńĳ ňăńżňĺ ůńěŋăňĺ ğăćěďőňő ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ. Ŕőśńě ¡šőčő ŕőńşůă¿šś£ şřăćŋěŋĺ£ ĺňě¿źĺě ćĺď:

n_(�_)F_(�_) = 0; n_{(+)}F_{(+)} = 0

čďě n_(�_) śşšĳ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕőńőęĺšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ n_{(+)} ĺ őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ n_(�_) ůăśšĺű, ă F_(�_) ěśšĳ ďěľśšćş¿źă£ ŋă ŋĺţ śĺńă Ńőřěŋűă (F_{(+)} = −F_(�_)). Ŕřĺćěďěŋŋş¿ śĺśšěňş ŋşęŋő řěÿĺšĳ śőćňěśšŋő ś śĺśšěňőľ şřăćŋěŋĺľ Ňăłśćěńńă ďń£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Řěÿěŋĺě ¡šĺţ şřăćŋěŋĺľ ŕřĺćőďĺš ł řăğąĺěŋĺ¿ ňăčŋĺšőśťěřż ŋă őąńăśšĺ ďćşţ šĺŕőć: (1) ćăłşşňŋş¿ (n_(�_) = 0) ĺ (2) ğăŕőńŋěŋŋş¿ ğăř£ęěŋŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ (n_(�_) ≠ 0; F_{(+)} = 0). Řěÿěŋĺě śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ ć ŋşńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ őğŋăůăěš őŕřěďěńěŋĺě ťőřňż őąńăśšěľ ¡šĺţ ďćşţ šĺŕőć. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ťőřňż őąńăśšěľ ŕőńşůăěšś£ ďőćőńĳŋő śńőęŋă£ śĺśšěňă ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ, łőšőřş¿ ŕřăłšĺůěśłĺ ňőęŋő řěÿăšĳ šőńĳłő ůĺśńěŋŋő. Śőčńăśŋő łńăśśĺůěśłőňş ŕőďţőďş ł ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ňăčŋĺšőśťěřż ĺğąěęăšĳ řěÿěŋĺ£ ¡šĺţ şřăćŋěŋĺľ ŋěńĳğ£, ŕőśłőńĳłş řěůĳ ĺďěš őą őŕřěďěńěŋĺĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ňăčŋĺšőśťěřż, łőšőřőě £ćń£ěšś£ őśŋőćŋżň ťăłšőřőň, őŕĺśżćă¿źĺň ďăŋŋőě £ćńěŋĺě.

Ŋě ćďăćă£śĳ ć ĺğńĺÿŋĺě ďěšăńĺ ĺ ŋě ŋăğżćă£ ĺňěŋ ĺśśńěďőćăšěńěľ^8, őŕĺÿěň, łăł ŕřőĺśţőďĺńő ĺśśńěďőćăŋĺě ňăčŋĺšőśťěřż ŕşńĳśăřă. Ćňěśšő šőčő, ůšőąż ůěśšŋő řěÿăšĳ śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ ĺ ŋăľšĺ ťőřňş śőőšćěšśšćş¿źĺţ őąńăśšěľ, ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋśšćő ĺśśńěďőćăšěńěľ ŕřěďŕőůńő őčřăŋĺůĺšĳś£ čĺŕőšěğőľ ő ťőřňě ¡šĺţ őąńăśšěľ. Śŋăůăńă (řăąőšż 1969-1976 čőďőć) ŕřěďŕőńăčăńĺ, ůšő ğăř£ęěŋŋżě ůăśšĺűż ğăŕőńŋ£¿š ćś¿ ňăčŋĺšőśťěřş. Ğăšěň łőčďă śšăńő £śŋő, ůšő ¡šő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ŋě ŕřőţőďĺš ĺğ-ğă ŕřőąńěň, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŋă šăł ŋăğżćăěňőň śćěšőćőň űĺńĺŋďřě, čďě śłőřőśšĳ šćěřďőšěńĳŋőčő ćřăźěŋĺ£ ňăčŋĺšőśťěřż ďőśšĺčăńă śłőřőśšĺ śćěšă, śšăńĺ ćżďćĺčăšĳś£ ąőńěě ĺğőźřěŋŋżě čĺŕőšěğż. Őďŋăłő, ćśě ¡šő ążńĺ čĺŕőšěğż. Ňăńő łőňş ć čőńőćş ŕřĺţőďĺńő, ůšő ťőřňă őąńăśšěľ ěśšĳ řěğşńĳšăš řěÿěŋĺ£ ŋăďńěęăźĺţ şřăćŋěŋĺľ, ă ćőćśě ŋě ćőŕřőś čĺŕőšěğż. Ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś. Ůšő ¡šő? Řěğşńĳšăš ćśěőąźěľ ŋěłőňŕěšěŋšŋőśšĺ ĺńĺ řěğşńĳšăš łőňŕńěłśă ďćőěůŋĺłă, łőčďă ćňěśšő ůěśšŋőčő ĺ ńőčĺůěśłĺ őąőśŋőćăŋŋőčő řěÿěŋĺ£ ŕřőąńěňż ŕřěďńăčăěšś£ ŋěłőšőřă£ čĺŕőšěğă, ŕřĺğćăŋŋă£ ążśšřő ĺ ąěğ ţńőŕőš ŕőńşůĺšĳ ęěńăěňżľ řěğşńĳšăš?

Ţőš£ ŕěřćżľ ćăřĺăŋš ĺśłń¿ůĺšĳ ŕőńŋőśšĳ¿ ŋěńĳğ£, ňż ćśě ęě śłńőŋ£ěňś£ ł ňżśńĺ, ůšő ć ďăŋŋőň śńşůăě ĺňěěš ňěśšő łőňŕńěłś ďćőěůŋĺłă. Ďěńő ć šőň, ůšő łőčďă ć ćőśĳňĺďěś£šżţ čőďăţ ążńĺ ŕřĺąńĺęěŋŋő ćżůĺśńěŋż ťőřňż şŕőň£- ŋşšżţ őąńăśšěľ, őŋĺ ążńĺ ğăąřăłőćăŋż ąőńĳÿĺŋśšćőň ĺśśńěďőćăšěńěľ ŋă šőň őśŋőćăŋĺĺ, ůšő őŋĺ ŋě ďăćăńĺ ŋěňěďńěŋŋőčő őąž£śŋěŋĺ£ ťěŋőňěŋă řăďĺőŕşńĳśăřă. (Ťěŋőňěŋ řăďĺőŕşńĳśăřă őąž£śŋ£ěšś£ ćšőřĺůŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ, ďń£ őąž- £śŋěŋĺ£ łőšőřżţ ŋěďőśšăšőůŋő ŋşńěćőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£, ă ŋşęŋő ĺśśńěďőćăšĳ

8Ŕőďřőąŋőśšĺ ňőęŋő ŋăľšĺ ć řăąőšě[13], čďě ŕřőćěďěŋ ďěšăńĳŋżľ ăŋăńĺğ śĺšşăűĺĺ.

¡ťťěłšż, őŕĺśżćăěňżě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ňĺ ąőńěě ćżśőłőčő ŕőř£ďă). Šăłĺň őąřăğőň, ł ŋăůăńş ďěć£ŋőśšżţ čőďőć śşźěśšćőćăń łőŋłşřś řăğńĺůŋżţ čĺŕőšěğ ő śšřşłšşřě ňăčŋĺšőśťěřż ŕşńĳśăřă ćňěśšő ńőčĺůěśłĺ śőśšő£šěńĳŋőčő řăśůěšă ňőďěńĺ ěčő ňăčŋĺšőśťěřż. Ŕřĺ ¡šőň řăğŋżě ăćšőřż ćěřĺńĺ ć šő, ůšő ĺňěŋŋő ĺţ čĺŕőšěğă ő śšřşłšşřě ňăčŋĺšőśťěřż £ćń£ěšś£ ŕřăćĺńĳŋőľ ĺ ŋăĺńşůÿĺň őąřăğőň őąž£śŋ£ěš ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż. Ůšő łăśăěšś£ ŋěŕřőšĺćőřěůĺćőśšĺ ňőďěńěľ ĺ ĺţ őąőśŋőćăŋŋőśšĺ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ğăłőŋőć ťĺğĺłĺ, šő ¡šőš ćőŕřőś łăł ŕřăćĺńő őśšăćăńś£ ćŋě őąńăśšĺ őąśşęďěŋĺ£. Ćśě ¡šő ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋăň ĺğďěřęłăňĺ łőňŕńěłśă ďćőěůŋĺłă, ŕőřőęďěŋŋőčő ďńĺšěńĳŋżň śşźěśšćőćăŋĺěň łőňŕěŋśĺřş¿źěľ łőŋűěŕűĺĺ, őą£ğăŋŋőľ ć śćő¿ őůěřěďĳ ć£ńőľ őÿĺąłě ć ŋěěćłńĺďőćőľ čěőňěšřĺĺ.

Łăł őąśšőĺš ďěńő śěľůăś, šőůŋő śłăğăšĳ šřşďŋő, šăł łăł ś ŋăůăńă ďěć£ŋőśšżţ čőďőć ăćšőř ŕřěłřăšĺń śćőĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć ¡šőľ őąńăśšĺ. Őďŋăłő, śşď£ ŕő łőśćěŋŋżň ŕřĺğŋăłăň, ćśě őśšăńőśĳ ąěğ ŕěřěňěŋ. Ďěńő ć šőň, ůšő ć ďěć£ŋőśšżţ čőďăţ ĺ ďăęě ŋěśłőńĳłő řăŋĳÿě ŋăůăńĺ őąŋăřşęĺćăšĳ ăśšřőťĺğĺůěśłĺě őąžěłšż, ŕőńşůĺćÿĺě ŋăğćăŋĺě "ďęěšőć" (jet). Őŋĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ śšřşĺ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ŕőğĺšřőŋőć, ŕřĺřőďă łőšőřżţ ďő śĺţ ŕőř ŋě ĺğćěśšŋă [14]. Łăł ňőęŋő şśňőšřěšĳ ĺğ ăłłşřăšŋő řăśśůĺšăŋŋőľ őśěśĺňňěšřĺůŋőľ ňăčŋĺšőśťěřż ŕşńĳśăřă [15, 16], "ďęěšż" £ćń£¿šś£ ůăśšĳ¿ ěě śšřşłšşřż, łőšőřă£ ŕřĺ ćŋěÿŋĺţ ćőğďěľśšćĺ£ţ ŋă ňăčŋĺšőśťěřş (ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ăłłřěűĺőŋŋżň ŕřőćőď£źĺň ďĺśłőň) ňőęěš őšřżćăšĳś£ őš ňăčŋĺšőśťěřż ŕőď ďěľśšćĺěň ćőğŋĺłă¿źěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, őąřăğş£ ŕőšőł řěń£- šĺćĺśšśłĺţ ůăśšĺű. İšőčő ŋěńĳğ£ şśňőšřěšĳ ĺğ ňőďěńěľ ňăčŋĺšőśťěřż ŕşńĳśăřă, ŕřĺďşňăŋŋżţ śŕěűĺăńĳŋő ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ řăďĺőĺğńşůěŋĺ£ ŕşńĳśăřă. Ć ¡šőň ğăłń¿ůăěšś£ řăğńĺůĺě ňěęďş ďőąřőšŋő ŕřőćěďěŋŋżň ŋăşůŋżň ĺśśńěďőćăŋĺěň, łőšőřőě ďőśšăšőůŋő śďěńăšĳ őďĺŋ řăğ ĺ ğăšěň ŕőńĳğőćăšĳś£ ěčő ŕńőďăňĺ, ĺ śłőřőśŕěńżň ŋăşůŋżň ĺśśńěďőćăŋĺěň, čďě ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ řăğŋżţ śšőřőŋ őďŋőčő ĺ šőčő ęě őąžěłšă ŕřĺţőďĺšś£ ŕřĺďşňżćăšĳ ćśě ŋőćżě ĺ ŋőćżě čĺŕőšěğż. Ĺğ ćśěčő ¡šőčő ňż ďěńăěň ğăłń¿ůěŋĺě, ůšő śşźěśšćěŋŋżţ ŕřőďćĺęěŋĺľ ć šěőřĺĺ ňăčŋĺšőśťěřż ŕşńĳśăřă ğă ŕőśńěďŋĺě ďěś£šĳ ńěš ŋě ążńő.

8 Ŕőśńě ĺśŕřăćńěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ

Ŕőśńě ĺśŕřăćńěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ć ŋăşłě ŋăůĺŋăěšś£ ňěďńěŋŋżľ ŕřőűěśś ĺğňěŋěŋĺľ, śşšĳ łőšőřőčő ňż ŕőŕżšăěňś£ ĺğşůĺšĳ ŋă ŕřĺňěřě ¡ćőń¿űĺĺ ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ ŕőśńě ŕřĺŋ£šĺ£ ďőłšřĺŋż Łőŕěřŋĺłă ś šěň, ůšőąż ĺśŕőńĳğőćăšĳ ¡šő ďń£ ŕřőčŋőğă ĺğňěŋěŋĺľ ć šěőřĺĺ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă.

Ć ďőłšřĺŋě Ŕšőńěňě£ ďćĺęěŋĺě ŕńăŋěš ŕřěďśšăćń£ńő śőąőľ ŋěůšő űěńőśšŋőě, ůšő ŋěńĳğ£ ążńő řăğńőęĺšĳ ŋă ůăśšĺ. Ŕőŕřőśšş čőćőř£, ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő łăęďă£ ŕńăŋěšă ŕřĺłřěŕńěŋă ł ŋěłőšőřőňş ŋěćĺďĺňőňş łőńěśş, řăćŋőňěřŋő ćřăźă¿źěňşś£ ćőłřşč śćőěľ őśĺ. Őśĳ ňőčńă ążšĳ ŕřĺłřěŕńěŋă ł ďřşčőňş łőńěśş, łőšőřőě ćřăźăńőśĳ ćőłřşč śćőěľ őśĺ, łőšőřă£ ć śćő¿ őůěřěďĳ ążńă ŕřĺłřěŕńěŋă ł šřěšĳěňş łőńěśş ĺ š.ď. Śĺśšěňă łőńěś ňőčńă ążšĳ őůěŋĳ śńőęŋőľ, ŋő ŕńăŋěšă őą£ğăšěńĳŋő ďőńęŋă ążńă ążšĳ ŕřĺłřěŕńěŋă ł łăłőňş-šő łőńěśş ĺ ŋě ňőčńă ďćĺčăšĳś£ ŋěğăćĺśĺňő śăňă ŕő śěąě, š.ě. šăł, łăł ňż ¡šő ŕřěďśšăćń£ěň śěąě śěľůăś. Ĺŋăůě čőćőř£, ŕńăŋěšă ďćĺčăńăśĳ ŋě śăňă ŕő śěąě, ă ěě ďćĺčăńő ŋěłőšőřőě łőńěśő, ŕřĺńăčă£ ł ŕńăŋěšě ŋěłőšőřş¿ śĺńş ĺ šěň śăňżň ğăśšăćń££ ěě ďćĺčăšĳś£. Ć ¡šőň ŕşŋłšě ŋěąěśŋă£ ňěţăŋĺłă śňżłăńăśĳ ś ňěţăŋĺłőľ ğěňŋőľ, čďě śőčńăśŋő Ăřĺśšőšěń¿ ďń£ ďćĺęěŋĺ£ šěńă, ŋěőąţőďĺňő ŕřĺńăčăšĳ ł ŋěňş śĺńş. Ďőłšřĺŋă Łőŕěřŋĺłă ŋĺůěčő ŋě ĺğňěŋĺńă ć ¡šőň ŕşŋłšě. Ŋěćĺďĺňżě łőńěśă, ł łőšőřżň ążńĺ ŕřĺłřěŕńěŋż ŕńăŋěšż őśšăńĺśĳ. Őŋĺ šőńĳłő śšăńĺ ďřşčĺňĺ. Łőńěśă, ćěřšěćÿĺěś£ ć őśŋőćŋőň ćőłřşč Ğěňńĺ ążńĺ ğăňěŋěŋż łőńěśăňĺ, ćěřšěćÿĺňĺś£ ćőłřşč Śőńŋűă ĺ ůĺśńő ĺţ şňěŋĳÿĺńőśĳ.

Śńěďş¿źĺň ĺśśńěďőćăšěńěň, śďěńăćÿĺň ćłńăď ć ŋěąěśŋş¿ ňěţăŋĺłş ĺ ŋě šőńĳłő ć ŋěě, ążń Čăńĺńěő Čăńĺńěľ. Őŋ őšłřżń ğăłőŋ ĺŋěřűĺĺ, ĺğ łőšőřőčő śńěďőćăńő, ůšő ŕńăŋěšă ňőęěš ďćĺčăšĳś£ śăňă ŕő śěąě, ěśńĺ ďăęě ŋă ŋěě ŋě ďěľśšćş¿š śĺńż, ŕő¡šőňş śőćśěň ŋěőą£ğăšěńĳŋő ŕřĺłřěŕń£šĳ ŕńăŋěšş ł ćřăźă¿źěňşś£ ŋěćĺďĺňőňş łőńěśş. Šěň śăňżň ążńő řăğřşÿěŋő ŕřěďśšăćńěŋĺě őą őřąĺšăţ ŕńăŋěš łăł ő ůěň-šő űěńőśšŋőň. Śńěďş¿źĺľ ÿăč ć řăğćĺšĺĺ ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ ążń śďěńăŋ Ĺőčăŋŋőň Łěŕńěřőň, łőšőřżľ ŋă őśŋőćě őąřăąőšłĺ ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ŋăąń¿ďěŋĺľ, śďěńăŋŋżţ Šĺţő Ąřăčě, şśšăŋőćĺń, ůšő ŕńăŋěšż ďćĺęşšś£ ŕő ¡ńńĺŕśăň. Šěŕěřĳ, łőčďă ŕńăŋěšż ążńĺ őšőřćăŋż őš ćřăźă¿źĺţ ĺţ ŋěćĺďĺňżţ łőńěś, ¡šő ążńő ćőğňőęŋő. Ć śăňőň ďěńě, ěśńĺ ŕńăŋěšż ňőčşš ďćĺčăšĳś£ śăňĺ ŕő śěąě ąěğ ŕřĺńăčăěňżţ ł ŋĺň şśĺńĺľ, šő ŕőůěňş őŋĺ ďőńęŋż ďćĺčăšĳś£ őą£ğăšěńĳŋő ŕő łřşčőćżň őřąĺšăň. Ć řăćŋőľ śšěŕěŋĺ őŋĺ ňőčşš ďćĺčăšĳś£ ĺ ŕő ¡ńńĺŕśăň, šěň ąőńěě, ůšő ¡šő ńşůÿě śőőšćěšśšćşěš ŋăąń¿ďěŋĺ£ň.

Śőğďăŋĺě ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ ğăćěřÿĺń Ĺśăăł Ŋĳ¿šőŋ. Őŋ ŕőÿěń ěźě ďăńĳÿě ć řăğřşÿěŋĺĺ űěńőśšŋőśšĺ őřąĺš ŕńăŋěš. Šěŕěřĳ őřąĺšă ŕńăŋěšż śőśšő£ńă ĺğ őšďěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć. Řăśŕőńőęěŋĺě ĺ ŋăŕřăćńěŋĺě łăęďőčő ¡ńěňěŋšă őřąĺšż ŋě ążńő ğăřăŋěě ŕřěďőŕřěďěńěŋŋżň. Őŋő ğăćĺśěńő őš śĺńż ďěľśšćş¿źěľ ŋă ŕńăŋěšş. Šő ęě ążńő ćěřŋő ďń£ ń¿ążţ ďřşčĺţ šěń. Ŋěąěśŋă£ ňěţăŋĺłă, őŕřěřĺřş¿źă£ ś őřąĺšăňĺ ŕńăŋěš, łăł ŋěłĺňĺ űěńżňĺ ğăćěřÿěŋŋżňĺ łőŋśšřşłűĺ£ňĺ ążńă őśšăćńěŋă. Ŋă śňěŋş ěľ ŕřĺÿńă ňěţăŋĺłă, ć łőšőřőľ ¡ńěňěŋšż őřąĺšż şŕřăćń£ńĺśĳ śĺńăňĺ, ĺ őřąĺšż ŋě ążńĺ őą£ğăŋż ążšĳ łőŋĺůěśłĺňĺ śěůěŋĺ£ňĺ, ă ňőčńĺ ĺňěšĳ śńőęŋş¿ ťőřňş, ěśńĺ ł šőňş ŕřĺćőďĺńĺ ďěľśšćş¿źĺě ŋă ŋĺţ śĺńż. Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ šěń ć šăłőľ ňěţăŋĺłě ŕřĺÿńőśĳ śőğďăšĳ śŕěűĺăńĳŋżľ ňăšěňăšĺůěśłĺľ ăŕŕăřăš, ĺğćěśšŋżľ śěľůăś, łăł ĺśůĺśńěŋĺě ąěśłőŋěůŋő ňăńżţ, ĺńĺ ňăšěňăšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ. Őďŋőćřěňěŋŋő Ŋĳ¿šőŋ śőğďăń łőűěŕűĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćă ĺ ćřěňěŋĺ. Ŋĳ¿šőŋ ŕřěďśšăćń£ń śěąě ŕřőśšřăŋśšćő ĺ ćřěň£ ąěśłőŋěůŋżňĺ ĺ ŋěŕřěřżćŋżňĺ, ĺ ¡šő ŋăţőďĺńőśĳ ć śőčńăśĺĺ ĺ śőőšćěšśšćĺĺ ś ňěţăŋĺłőľ ĺ őŕĺśżćă¿źĺň ěě ňăšěňăšĺůěśłĺň ăŕŕăřăšőň. Ćśě ¡šő ćňěśšě ćğ£šőě őąřăğőćăńő ňěţăŋĺłş Ŋĳ¿šőŋă, łőšőřă£ ŕřőśşźěśšćőćăńă ć ŕőůšĺ ŋěĺğňěŋŋőň ćĺďě ďő ŋăůăńă XX ćěłă, łőčďă ążń ŕřőĺğćěďěŋ ŕěřćżľ ŕěřěśňőšř ŕřěďśšăćńěŋĺľ Ŋĳ¿šőŋă ő ŕřőśšřăŋśšćě ĺ ćřěňěŋĺ, ĺğćěśšŋżľ łăł śŕěűĺăńĳŋă£ šěőřĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ (ŚŠŐ).

Ćğ£ć řăğćĺšĺě ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ ğă ňőďěńĳ řăğćĺšĺ£ ŋăşłĺ ŕőśńě ĺśŕřăćńěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ, ŕőŕżšăěňś£ ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě, łăł ňőęěš ĺğňěŋĺšĳś£ ňőďěńĳ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ŕőśńě ğăňěŋż čěőňěšřĺĺ Ňĺŋłőćśłőčő ŋă ŋěćżřőęďěŋŋş¿ Š-čěőňěšřĺ¿. Ćő-ŕěřćżţ, ¡šő ěśšĳ ŕěřěśňőšř ŋăÿĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ, ŕřĺ łőšőřőň ŕřőśšřăŋśšćő-ćřěň£ ś ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ ňěţăŋĺłőľ ğăňěŋ£ěšś£ ŋă ŕřőśšřăŋśšćő-ćřěň£ ś ŋěďěšěřňĺŋřőćăŋŋőľ ňěţăŋĺłőľ. §śŋő, ůšő ňăšěňăšĺůěśłĺľ ăŕŕăřăš, őąśńşęĺćăćÿĺľ ŋĳ¿šőŋőćśłş¿ ňěţăŋĺłş, ă ğăšěň ňěţăŋĺłş řěń£šĺćĺśšśłş¿, £ćń£ěšś£ ŋěăďěłćăšŋżň ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ŋěďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ ňěţăŋĺłĺ. Ćőğŋĺłăěš ŕřőąńěňă śőğďăŋĺ£ ňăšěňăšĺůěśłőčő ăŕŕăřăšă, ăďěłćăšŋőčő ŋěďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ ňěţăŋĺłě. Ğăďăůă ¡šă ŋě ĺğ ŕřőśšżţ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, łăłőě-šő ćřěň£ ňőęŋő ąşďěš őąţőďĺšĳś£ őążůŋőľ řěń£šĺćĺśšśłőľ ňěţăŋĺłőľ ć ŕřőśšřăŋśšćě Ňĺŋłőćśłőčő, ăŕŕřőłśĺňĺřş£ ďěľśšćĺě ŋěćżřőęďěŋŋőśšĺ čěőňěšřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ś ŕőňőźĳ¿ śŕěűĺăńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ (ĺńĺ śĺń). Őďŋăłő, ć ďăńĳŋěľÿěň ćőŕřőś ő śőğďăŋĺĺ ăďěłćăšŋőčő ňăšěňăšĺůěśłőčő ăŕŕăřăšă ćśě řăćŋő ćśšăŋěš, ţőš£ śěľůăś őůěŋĳ šřşďŋő ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě, łăłĺň őŋ ňőęěš ĺ ďőńęěŋ ążšĳ.

Ěśńĺ ňőęŋő śłăğăšĳ ő Ŋĳ¿šőŋě, ůšő őŋ řăśůńěŋĺń űěńőśšŋőě ďćĺęěŋĺě šěńă ŋă ůăśšĺ ś šěň, ůšőąż ğăšěň śńőęĺšĳ šřăěłšőřĺ¿ šěńă ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ łşśłőć, śőěďĺŋ££ ĺţ őŕřěďěńěŋŋżň őąřăğőň, šő ő ŋěďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ ňěţăŋĺłě, ŕő-ćĺďĺňőňş, śńěďşěš śłăğăšĳ, ůšő ŕřőűěśś ďĺťťěřěŋűĺăűĺĺ űěńőśšŋőčő ďćĺęěŋĺ£ šěńă ŕřőďőńęăěšś£ ĺ şśĺńĺćăěšś£ ć šőň śňżśńě, ůšő šěŕěřĳ ¡ńěňěŋšż šřăěłšőřĺĺ (ĺńĺ ňĺřőćőľ ńĺŋĺĺ) śőěďĺŋ£¿šś£ ňěęďş śőąőľ śńşůăľŋżň (ĺńĺ ŋěőŕřěďěńěŋŋżň) śŕőśőąőň. Őďŋăłő, ŕőłă őśšăěšś£ ŋě£śŋżň, łăł ťőřňăńĺğőćăšĳ ¡šş ŕřőűěďşřş.

Ć şśńőćĺ£ţ őšśşšśšćĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ ěľ łőňŕěŋśĺřş¿- źěľ łőŋűěŕűĺĺ łńăśśĺůěśłĺľ śšĺńĳ (Ł-śšĺńĳ) ŋăşůŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ćń£ěšś£ ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżň, ůěň Ŕ-śšĺńĳ, ŕőśłőńĳłş őąěśŕěůĺćăěš ŕřěěňśšćěŋŋőśšĳ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ŕőğćőń£ěš, ĺśŕőńĳğş£ šřşď ŋěśłőńĳłĺţ ŕőłőńěŋĺľ ĺśśńěďőćăšěńěľ, śőğďăćăšĳ śńőęŋżě ĺ ńőčĺůěśłĺ śőśšő£šěńĳŋżě ŕőśšřőěŋĺ£. Śńěďşěš őęĺďăšĳ, ůšő Ł-śšĺńĳ őďěřęĺš ŕőąěďş ŋăď čőśŕőďśšćş¿źĺň ŋżŋě Ŕ-śšĺńěň. Ŕőąěďă Ł-śšĺń£ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋěśőňŋěŋŋőľ, ţőš£ ąőřĳąă ŕřěďśšőĺš ďőńčă£ ĺ šřşďŋă£, łăł őą ¡šőň śćĺďěšěńĳśšćşěš ĺśšőřĺ£ ďřşčĺţ ĺğćěśšŋżţ łőňŕěŋśĺřş- ¿źĺţ łőŋűěŕűĺľ.

Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ďőłšřĺŋż Ŕšőńěňě£ ł ňěţăŋĺłě Ŋĳ¿šőŋă šăłęě ŕřőĺśţőďĺńă śňěŋă śšĺń£ ŋăşůŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺ ¡šőš ŕřőűěśś ŕřĺćőďĺń ł łőŋťńĺłšăň šőčő šĺŕă, łőšőřżľ ćőğŋĺł ňěęďş Čăńĺńěěň ĺ łăšőńĺůěśłőľ űěřłőćĳ¿ ŕő ŕőćőďş ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ. Ŕřĺŋ£šő śůĺšăšĳ, ůšő łőŋťńĺłš őąşśńőćńěŋ ŋěšěřŕĺňőśšĳ¿ űěřłćĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ěřěšĺłăň. Őďŋăłő, śńěďşěš şůěśšĳ, ůšő ďő ĺ ćő ćřěň£ Łőŕěřŋĺłă ŕřăłšĺůěśłĺ ćśě şůěŋżě ążńĺ űěřłőćŋőśńşęĺšěń£ňĺ. Ŕřĺ ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ůĺśšő ŋăşůŋżě řăğŋőčńăśĺ£ ňěęďş şůěŋżňĺ ŕřĺőąřěšăńĺ ťőřňş űěřłőćŋżţ řăğŋőčńăśĺľ (ěřěśĺ). Ĺśłşÿěŋĺě ĺśŕőńĳğőćăšĳ űěřłőćŋżě ĺŋśšĺšşšż ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ ŋăşůŋżţ őŕŕőŋěŋšőć ŕőďůăś ążńő śńĺÿłőň ćěńĺłő. Śőćěřÿěŋŋő šăł ęě ć ŋăÿě ćřěň£ ďń£ ąőřĳąż ś ŋăşůŋżňĺ őŕŕőŋěŋšăňĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ śăňżě řăğńĺůŋżě ŋăşůŋżě ĺŋśšĺšşšż, ŕřĺůěň ďăńěłő ŋě ćśěčďă ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ćśěţ ¡šĺţ śřěďśšć őśšăěšś£ ć őąźěŕřĺŋ£šżţ ¡šĺůěśłĺţ řăňłăţ. Ţőš£ őůěŋĳ ňăńő ĺğćěśšŋő ő śšĺńě ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ śőćřěňěŋŋĺłőć Ŕšőńěňě£, ŋő śńěďşěš őęĺďăšĳ, ůšő őŋ śĺńĳŋő őšńĺůăńś£ őš śšĺń£ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ śőćřěňěŋŋĺłőć Ŋĳ¿šőŋă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ćřěň£ őš Łőŕěřŋĺłă ďő Ŋĳ¿šőŋă ŕřĺţőďĺšś£ ŋă śňěŋş śšĺń£ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ śőŕřőćőęďăěšś£ łőŋťńĺłšăňĺ ňěęďş śšőřőŋŋĺłăňĺ śšăřőčő ĺ ŋőćőčő śšĺńěľ.

Ŋă ŕşšĺ śőğďăŋĺ£ ŋőćőľ šěőřĺĺ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă łřőňě ŋěăďěłćăšŋőľ čěőňěšřĺĺ ĺňěěšś£ ěźě őďŋő łőŋűěŕšşăńĳŋőě ŕřěŕ£šśšćĺě, łőšőřőě ŋşęŋő ążńő ŕřěőďőńěšĳ. İšĺň ŕřěŕ£šśšćĺěň £ćń£ěšś£ ŋěŕřăćĺńĳŋőě ŕőŋĺňăŋĺě ŕőŋ£šĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ůăśšĺűż ć řěń£šĺćĺśšśłőľ ňěţăŋĺłě, ŕřőšĺć łőšőřőčő ŕřěďőśšěřěčăń ěźě Ćńăďĺňĺř Ťőł [17]. Řěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă őůěŋĳ ůşćśšćĺšěńĳŋă ł ŕőŋ£šĺ¿ śőśšő£ŋĺ£, šăł łăł őŋă ěśšĳ ĺśůĺśńěŋĺě śőśšő£ŋĺľ.

Ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ ťĺğĺłě ůăśšĺűă ěśšĳ šőůłă ć šřěţňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, ĺ ěě śőśšő£ŋĺě ěśšĳ šőůłă ć ÿěśšĺňěřŋőň ťăğőćőň ŕřőśšřăŋśšćě łőőřďĺŋăš ĺ ĺňŕşńĳśőć, ă ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ, ś łőšőřőľ ĺňěěš ďěńő śšăšĺśšĺłă ěśšĳ ŋěőšřĺűăšěńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ťăğőćőň ŕřőśšřăŋśšćě. Ć řěń£šĺćĺśšśłőľ ťĺğĺłě ćňěśšő ůăśšĺűż ĺśŕőńĳğşěšś£ ŇŃ (ňĺřőćă£ ńĺŋĺ£ łăł ťĺğĺůěśłĺľ őąžěłš), śőśšő£ŋĺě łőšőřőľ őŕřěďěń£ěšś£ ůěšżřěţňěřŋżň ćěłšőřőň ć šőůłě ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ. Ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ŇŃ, ś łőšőřőľ ĺňěěš ďěńő řěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă, ć ŕřőśšěľÿěň śńşůăě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ćěłšőř (ć ďřşčĺţ ąőńěě śńőęŋżţ śńşůă£ţ { ¡šő ďőśšăšőůŋő śńőęŋă£ šěŋğőřŋă£ łőŋśšřşłűĺ£). Ŕőŕżšłă őŕĺśżćăšĳ śšăšĺśšĺłş řěń£šĺćĺśšśłĺţ ůăśšĺű (őśőąěŋŋő śšőţăśšĺůěśłĺţ) ć šěřňĺŋăţ śłăń£řŋőľ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ťăğőćőň ŕřőśšřăŋśšćě łőőřďĺŋăš ĺ ĺňŕşńĳśőć £ćń£ěšś£ ŋěăďěłćăšŋőľ. Ć ůăśšŋőśšĺ, őšőęďěśšćńěŋĺě (7.1) čăňĺńĳšőŋĺăŋă ĺ ¡ŋěřčĺĺ ůăśšĺűż ĺ ŕőśńěďśšćĺ£ ¡šőčő őšőęďěśšćńěŋĺ£ £ćń£¿šś£ řěğşńĳšăšőň ŋěŕőŋĺňăŋĺ£ šőčő, ůšő śŕěűĺăńĳŋă£ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ (ŚŠŐ) ŋě śćőďĺšś£ ł ŕřĺďăŋĺ¿ őŕĺśăŋĺ¿ řěń£šĺćĺśšśłĺ łőćăřĺăŋšŋőľ ťőřňż. Őŋă ćłń¿ůăěš ć śěą£ ěźě şůěš šőčő, ůš«ő £ćń£ěšś£ ťĺğĺůěśłĺň őąžěłšőň ć řěń£šĺćĺśšśłőľ ťĺğĺłě.

Śšăšĺśšĺłă ěśšĳ őŕĺśăŋĺě ňŋőčĺţ őďĺŋăłőćżţ őąžěłšőć. Ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłě őąžěłšőň őŕĺśăŋĺ£ £ćń£¿šś£ šőůłĺ ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šĺň ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłě ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ćěřő- £šŋőśšŋőě őŕĺśăŋĺě, š.ě. ććőďĺšĳ ŕőŋ£šĺě (ŋěőšřĺűăšěńĳŋőľ) ŕńőšŋőśšĺ ćěřő- £šŋőśšĺ. Ćěřő£šŋőśšŋőě őŕĺśăŋĺě ŕřěďŕőńăčăěš ćőğňőęŋőśšĳ řăğąĺěŋĺ£ őďŋőćřěňěŋŋżţ śőążšĺľ ŋă śšăšĺśšĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňżě śőążšĺ£. Šăłőě řăğąĺěŋĺě ŋěćőğňőęŋő ć řěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłě ĺğ-ğă őšśşšśšćĺ£ őďŋőćřěňěŋŋőśšĺ ĺ őąžěłšĺćŋő őďŋőćřěňěŋŋżţ śőążšĺľ. Ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ¡šőľ űěńĺ şśńőćŋş¿ őďŋőćřěňěŋŋőśšĳ (š.ě. őďŋőćřěňěŋőśšĳ ć ťĺłśĺřőćăŋŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš) ŋěńĳğ£, šăł łăł ¡šő ąşďěš ŕřĺňěŋěŋĺě śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ ł śŕőśőąş őŕĺśăŋĺ£, ă ŋě ł řěăńĳŋżň ťĺğĺůěśłĺň őąžěłšăň. Ťőřňăńĳŋő ňăšěňăšĺůěśłĺ ćěřő£šŋőśšŋőě őŕĺśăŋĺě ć řěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłě ŋěćőğňőęŋő ĺğ-ğă śćőľśšć őąžěłšă śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ (ŇŃ), ĺ ŋşęŋă ăńĳšěřŋăšĺćă ćěřő£šŋőśšŋőňş őŕĺśăŋĺ¿.

Śšőţăśšĺůěśłőě ďćĺęěŋĺě ňĺłřőůăśšĺű £ćń£ěšś£ řěń£šĺćĺśšśłĺň ćśěčďă, š.ě. ďăęě šőčďă, łőčďă śřěďŋěě ňăłřőśłőŕĺůěśłőě ďćĺęěŋĺě ůăśšĺűż £ćń£ěšś£ ŋěřěń£šĺćĺśšśłĺň. Ĺğ-ğă ¡šőčő ďń£ őŕĺśăŋĺ£ śšőţăśšĺůěśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű ŋşęŋă řěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă. Ł śőęăńěŋĺ¿, ŕőŋĺňăŋĺ£ ¡šőčő ŕřőśšőčő őąśšő£šěńĳśšćă ŋě ążńő, ĺ śůĺšăńőśĳ, ůšő ďń£ őąőśŋőćăŋĺ£ ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ďőśšăšőůŋő ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłĺ. Ŕőŕżšłĺ őąőśŋőćăšĳ łćăŋšőćş¿ ňěţăŋĺłş łăł śšăšĺśšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ŋěłőšőřőčő śšőţăśšĺůěśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű ňŋőčőůĺśńěŋŋż ĺ ŋěşďăůŋż (śň. őąğőř ĺ śśżńłĺ ć [18, 19, 20]). İšĺ ŕőŕżšłĺ řăğńĺůă¿šś£ ć ďěšăń£ţ. Őďŋĺ ăćšőřż śůĺšă¿š, ůšő ąńşęďăŋĺě łćăŋšőćżţ ůăśšĺű őŕĺśżćăěšś£ ŋěłĺňĺ śłřżšżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ, ďřşčĺě, ŋăŕřőšĺć, ŕőńăčă¿š, ůšő ŋĺłăłĺţ śłřżšżţ ŕăřăňěšřőć ŋěš. Őďŋăłő, ćśě őŋĺ śůĺšă¿š, ůšő śńşůăľŋőě ąńşęďăŋĺě ůăśšĺű £ćń£ěšś£ ŋěřěń£šĺćĺśšśłĺň ĺ ĺśŕőńĳğş¿š ďń£ ěčő őŕĺśăŋĺ£ ŋěřěń£šĺćĺśšśłş¿ śšăšĺśšĺłş^9. İšő ĺ ěśšĳ őśŋőćŋőě ğăąńşęďěŋĺě.

Ăńĳšěřŋăšĺćă ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłě ążńă ŋăľďěŋă [21] { ¡šő řěń£- šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă, čďě őąžěłšőň śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ £ćń£ěšś£ ŋěšőůěůŋżľ őąžěłš. Ć ŕřőśšěľÿěň śńşůăě ¡šő ŇŃ, ć ąőńěě śńőęŋőň śńşůăě śĺśšěňż, śőśšő£źěľ ĺğ n ŇŃ, ¡šő { n-ňěřŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ć 4n-ňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ˙^n = ⨂_{k=n} k=1 ˙, čďě ŕőśřěďśšćőň ˙ őąőğŋăůěŋő ŕřőśšřăŋśšćő-ćřěň£. Řěń£- šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă ĺśŕőńĳğşěš ďĺŋăňĺůěśłş¿ łőŋűěŕűĺ¿ śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ ăńĳšěřŋăšĺćőľ ćěřő£šŋőśšŋőňş őŕĺśăŋĺ¿ ĺ ťőřňşńĺřşěšś£ őůěŋĳ ŕřőśšő. Śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋśăňąńĳ śšőţăśšĺůěśłĺţ śĺśšěň £ćń£ěšś£ ďĺŋăňĺůěśłőľ śĺśšěňőľ. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ţőš£ ďń£ śšőţăśšĺůěśłőľ śĺśšěňż ŋě śşźěśšćşěš ďĺŋăňĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ, ŋő ěśńĺ řăśśňőšřěšĳ śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋśăňąńĳ, š.ě. śĺśšěňş, śőśšő£źş¿ ĺğ ňŋőčĺţ őďĺŋăłőćżţ ŋěğăćĺśĺňżţ śšőţăśšĺůěśłĺţ śĺśšěň, šő ďń£ ŋěčő śşźěśšćş¿š ďĺŋăňĺůěśłĺě şřăćŋěŋĺ£. Ŕő śşźěśšćş, ¡šő { ěďĺŋśšćěŋŋőě, ůšő ŋşęŋő ďń£ šőčő, ůšőąż śćěśšĺ őŕĺśăŋĺě śšőţăśšĺůěśłőľ śĺśšěňż ł ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ. Ćěřő£šŋőśšŋőě őŕĺśăŋĺě ćţőďĺš ć ďĺŋăňĺůěśłş¿ łőŋűěŕűĺ¿ śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ łăł ůăśšŋżľ śńşůăľ.

Ć ŕřĺňěŋěŋĺĺ ł őšďěńĳŋőľ śšőţăśšĺůěśłőľ ůăśšĺűě řěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă ŕřĺćőďĺš ł śŕńőÿŋőľ śřěďě, ŕőśłőńĳłş śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋśăňąńĳ ąőńĳÿőčő ůĺśńă śńşůăľŋő ďćĺęşźĺţś£ ůăśšĺű { ¡šő śŕńőÿŋă£ śřěďă. Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă őďŋőľ ůăśšĺűż ňőęěš ążšĳ śćěďěŋă ł őŕĺśăŋĺ¿ śŕńőÿŋőľ śřěďż [22]. Őŕĺśăŋĺě ć šěřňĺŋăţ śŕńőÿŋőľ śřěďż ňěŋěě ďěšăńĳŋő, ůěň ćěřő£šŋőśšŋőě őŕĺśăŋĺě. İšő ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ćěřő£šŋőśšŋőě őŕĺśăŋĺě ŕřěďŕőńăčăěš ćőğňőęŋőśšĳ řăğąĺěŋĺ£ őďŋőćřěňěŋŋżţ śőążšĺľ ŋă śšăšĺśšĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňżě śőążšĺ£. Ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ć šěřňĺŋăţ śŕńőÿŋőľ śřěďż šăłőě řăğąĺěŋĺě, ćőőąźě čőćőř£, ŋěćőğňőęŋő ĺğ-ğă ść£ğěľ ňěęďş šőůłăňĺ śřěďż, łőšřżě őŕĺśżćă¿šś£ łĺŋěňăšĺůěśłĺňĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ. Ć řěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłě řăğąĺěŋĺě ŋă śšăšĺśšĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňżě śőążšĺ£ šőęě ŋěćőğňőęŋő łăł ĺğ-ğă őšśşšśšćĺ£ ăąśőń¿šŋőľ őďŋőćřěňěŋŋőśšĺ, šăł ĺ ĺğ-ğă ŕřőš£ęěŋŋőśšĺ őąžěłšőć (ŇŃ) śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£.

Šăłĺň őąřăğőň, ěśńĺ ňĺłřőůăśšĺűż śńşůăľŋő ąńşęďă¿š, šő ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺłăţ ¡šőčő ąńşęďăŋĺ£ ěčő śšăšĺśšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ŕřĺćőďĺš

9Ěśńĺ ďăęě ŋěłőšőřżě ĺğ ăćšőřőć śůĺšă¿š ąńşęďăŋĺě ůăśšĺű řěń£šĺćĺśšśłĺň, šő ćśě řăćŋő ŕřĺňěŋ£ěšś£ ćěřő£šŋőśšŋőě őŕĺśăŋĺě, š.ě. ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă.

ł łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě. Ćăęŋő ńĺÿĳ, ůšőąż ĺśŕőńĳğşěňőě śšăšĺśšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ążńő řěń£šĺćĺśšśłĺň. Ć řěğşńĳšăšě ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£ ăłśĺőňăšĺůěśłă£ šěőřĺ£ { łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă ňőęěš ążšĳ őąőśŋőćăŋă łăł řěń£šĺćĺśšśłőě śšăšĺśšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě śńşůăľŋőčő ąńşęďăŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű. Łřăšłő ¡šő ťőřňşńĺřşěšś£ šăł. Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă ěśšĳ ŋěřěń£šĺćĺśšśłőě ŕřĺąńĺęěŋĺě řěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłĺ. Ćśě ¡šő őůěŋĳ ŋăŕőňĺŋăěš śĺšşăűĺ¿ ś šěŕńőćżňĺ £ćńěŋĺ£ňĺ, čďě ăłśĺőňăšĺůěśłă£ šěřňőďĺŋăňĺłă šőęě ěśšĳ śšăšĺśšĺłă šőńĳłő ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£. Ěśšĳ ĺ ďřşčĺě řăğńĺůĺ£. Śšőţăśšĺůŋőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ňőńěłşń ć šěŕńőćżţ ŕřőűěśśăţ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, ĺ ć ŕřĺŋűĺŕě őŋă ňőęěš ążšĳ şŋĺůšőęěŋă śőćśěň. Ć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě śšőţăśšĺůŋőśšĳ ĺňěěš ŋěłőšőřş¿ şŋĺćěřśăńĳŋş¿ ŕřĺůĺŋş ĺ şňěŋĳÿěŋă ążšĳ ŋě ňőęěš. Ćśě ¡šő ďăěš ŕřăćő łćăńĺťĺűĺřőćăšĳ łćăŋšőćş¿ ňěţăŋĺłş łăł řěń£šĺćĺśšśłş¿ śšăšĺśšĺłş (šőůŋěě, ŋěřěń£šĺćĺśšśłőě ŕřĺąńĺęěŋĺě řěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłĺ). Ć ďăńĳŋěľÿěň šěřňĺŋ "řěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă" ąşďěš ĺśŕőńĳğőćăšĳś£ ďń£ ŋăğćăŋĺ£ ŋőćőľ šěőřĺĺ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă.

Řěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă ŋě ďăěš őšćěšă ŋă ćőŕřőś, ůšő £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ śńşůăľŋőčő ąńşęďăŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű ĺ őšłşďă ąěřěšś£ łćăŋšőćă£ ŕőśšő£ŋŋă£, őŕĺśżćă¿źă£ śšěŕěŋĳ ¡šőľ śńşůăľŋőśšĺ. Őšćěš ŋă ¡šőš ćőŕřőś ďăěš ŋőćă£ ňőďěńĳ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ś ŋěćżřőęďěŋŋőľ Š-čěőňěšřĺěľ. Śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő řěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă ćőğŋĺłńă řăŋĳÿě (łőŋěű śěňĺďěś£šżţ čőďőć), ůěň ŋěćżřőęďěŋŋă£ Š-čěőňěšřĺ£ (ŋăůăńő ďěć£ŋőśšżţ čőďőć) ĺ śőğďăšěńĳ Š-čěőňěšřĺĺ śřăğş şćĺďěń ć ŋěľ šő, ůšő ďăćŋő ĺśłăń { ŕřĺůĺŋş śńşůăľŋőčő ąńşęďăŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű.

Ğăňěšĺň ć ¡šőľ ść£ğĺ, ůšő ďń£ śšăšĺśšĺůěśłőčő őąőśŋőćăŋĺ£ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ğăňěŋă ćěřő£šŋőśšŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ŋă ďĺŋăňĺůěśłş¿ łőŋűěŕűĺ¿ śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ čőřăğďő ćăęŋěě, ůěň ňőďěńĳ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ ś ŋěćżřőęďěŋŋőľ Š-čěőňěšřĺěľ. Ĺňěŋŋő őŋă ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ĺğąăćĺšĳś£ őš łćăŋšőćżţ ŕřĺŋűĺŕőć ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ, šőčďă łăł Š-čěő-ňěšřĺ£ šőńĳłő őąž£śŋ£ěš ŕřĺůĺŋş śšőţăśšĺůŋőśšĺ. Śăňă ŕő śěąě ĺďě£ őąž£śŋěŋĺ£ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ łăł śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ śńşůăľŋőčő ąńşęďăŋĺ£ ňĺłřőůăśšĺű ŕő£ćĺńăśĳ śřăğş ęě ŕőśńě ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ, ĺ ¡šő ŕőŋ£šŋő, ŕőšőňş ůšő ŕěřěď čńăğăňĺ ĺśśńěďőćăšěńěľ ążńă śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, łőšőřă£ őąž£śŋĺńă ŕőďőąŋżň őąřăğőň šăłş¿ ăłśĺőňăšĺůěśłş¿ šěőřĺ¿, łăł šěřňőďĺŋăňĺłă. Ŕőůěňş ęě ŕőŋăďőąĺńőśĳ ŕőńćěłă ĺ şśĺńĺ£ ňŋőęěśšćă ĺśśńěďőćăšěńěľ ďń£ šőčő, ůšőąż ŕőćšőřĺšĳ ŕřőűěďşřş, şęě ŕřőďěńăŋŋş¿ śšăšĺśšĺůěśłőľ ťĺğĺłőľ?

Ŕő-ćĺďĺňőňş, šřşďŋő ďăšĳ ůěšłĺľ ĺ őďŋőğŋăůŋżľ őšćěš ŋă ¡šőš ćőŕřőś. Ŋăň ŕřěďśšăćń£ěšś£, ůšő ŕřĺůĺŋă łřőěšś£ ć ŋěďőśšăšőůŋő čńşąőłőň ŕőŋĺňăŋĺĺ ŕřĺŋűĺŕőć ŚŠŐ ĺ ŋěďőśšăšőůŋőľ ěě čěőňěšřĺğăűĺĺ. Ŕřĺůěň řěůĳ ĺďěš šőńĳłő ő ŕőŋĺňăŋĺĺ őśŋőćŋőľ ňăśśż ĺśśńěďőćăšěńěľ, ŕőšőňş ůšő łńăśśĺłĺ řěń£šĺćĺğňă ŕřěłřăśŋő ŕőŋĺňăńĺ śşšĳ ďěńă. Ňż şęě şŕőňĺŋăńĺ ć ¡šőľ ść£ğĺ ő Ťőłě [17]. Ďę.Ń. Śĺŋč ć ŕřěďĺśńőćĺĺ ł śćőěľ łŋĺčě [4] ŕĺÿěš ő šőň, ůšő őŋ ňżśńĺš ć šěřňĺŋăţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋ«żţ śţěň, ĺ śőąěśěďŋĺłĺ ŋě ŕőŋĺňă¿š ěčő, š.ě. řěůĳ ĺďěš ő ŋěďőśšăšőůŋőň řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ĺďěĺ čěőňěšřĺğăűĺĺ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ . Ŋăň łăęěšś£, ůšő ć śćő¿ őůěřěďĳ ŋěďőśšăšőůŋă£ čěőňěšřĺğăűĺ£ ťĺğĺłĺ ĺňěěš śćőěľ ŕřĺůĺŋőľ łőňŕřőňĺśśŋżľ ţăřăłšěř ĺğńőęěŋĺ£ ŚŠŐ ć ąőńĳÿĺŋśšćě şůěąŋĺłőć ĺ řşłőćőďśšć. Ć ŋĳ¿šőŋőćśłőľ šěőřĺĺ ŕřőśšřăŋśšćăćřěňěŋĺ śşźěśšćşěš ăąőśőń¿šŋă£ őďŋőćřěňěŋŋőśšĳ śőążšĺľ, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć şďăńěŋŋżţ šőůłăţ. Ć šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ăąśőń¿šŋőľ őďŋőćřěňěŋŋőśšĺ ŋěš. Ĺğ-ğă ¡šőčő ćăęŋőčő őąśšő£šěńĳśšćă ŋĳ¿šőŋőćśłă£ šěőřĺ£ ĺ ŚŠŐ ŋěśőćňěśšĺňż. Őďŋăłő, ą«őńĳÿă£ ůăśšĳ ťĺğĺłĺ ążńă ĺ őśšăěšś£ ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ. Ŋăşůŋőě śőőąźěśšćő ŋě ęěńăěš ŕěřěťőřňşńĺřőćăšĳ ćś¿ ŋěřěń£šĺćĺśšśłş¿ ťĺğĺłş ć śšřőčĺţ řěń£šĺćĺśšśłĺţ šěřňĺŋăţ ďń£ šőčő šőńĳłő, ůšőąż śšřőčő őŕĺśăšĳ ňăńżě řěń£šĺćĺśšśłĺě ŕőŕřăćłĺ. Ążń ŕřĺďşňăŋ łőňŕřőňĺśśŋżľ ćăřĺăŋš šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ, čďě ĺśŕőńĳğşěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋă£ őďŋőćřěňěŋŋőśšĳ, š.ě. őďŋőćřěňěŋŋőśšĳ ć őšďěńĳŋőľ ĺŋěřűĺăńĳŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš. Šăłĺň őąřăğőň, őďŋőćřěňěŋŋőśšĳ łăł ąż ěśšĳ, ĺ ŋěřěń£šĺćĺśšśłĺľ ňěšőď őŕĺśăŋĺ£ ŕřĺčőďěŋ, ŋő ś ďřşčőľ śšőřőŋż őďŋőćřěňěŋŋőśšĳ řăğńĺůŋă ć řăğŋżţ śĺśšěňăţ łőőřďĺŋăš ĺ šřěąőćăŋĺ£ ŚŠŐ šőęě ćżŕőńŋěŋż. Šăłă£ ťőřňă ĺğńőęěŋĺ£ ŚŠŐ śőğďăěš ĺńń¿ğĺ¿, ůšő ďń£ śőćňěśšŋőśšĺ őŕĺśăŋĺ£ ťĺğĺůěśłőčő £ćńěŋĺ£ ś šřěąőćăŋĺ£ňĺ ŚŠŐ ďőśšăšőůŋő, ůšőąż ďĺŋăňĺůěśłĺě şřăćŋěŋĺ£ ďőŕşśłăńĺ řěń£šĺćĺśšśłĺ łőćăřĺăŋšŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě^{10}. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ¡šő şśńőćĺě £ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň, ŋő ŋě £ćń£ěšś£ ďőśšăšőůŋżň. Őšśşšśšćĺě ďőśšăšőůŋőśšĺ őšŋőśĺšś£ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ł śšăšĺśšĺůěśłőňş őŕĺśăŋĺ¿, ć łőšőřőň, łăł şęě şŕőňĺŋăńőśĳ, ŋěőąţőďĺňő ěźě, ůšőąż ć łăůěśšćě ťĺğĺůěśłőčő őąžěłšă řăśśňăšřĺćăńăśĳ ňĺřőćă£ ńĺŋĺ£ ůăśšĺűż (ŇŃ), ă ŋě śăňă ůăśšĺűă.

Ŕěřćżň ÿăčőň řěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłĺ ďőńęŋă ążšĳ ďěňőŋśšřăűĺ£ šőčő, ůšő ěě ŋěřěń£šĺćĺśšśłőě ŕřĺąńĺęěŋĺě ćő ćś£łőň śńşůăě ŋě ţşęě, ůěň łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă, ĺ ůšő őŋă śŕőśőąŋă ŕőńşůĺšĳ őśŋőćŋżě śőőšŋőÿěŋĺ£ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ĺ őąž£śŋĺšĳ łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż, ŋě ĺśŕőńĳğş£ ŕřĺŋűĺŕőć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ. Ŋă ¡šőň ŕşšĺ ćőğŋĺłă¿š ďćě őśŋőćŋżě ŕřőąńěňż. Ćő-ŕěřćżţ, ŋşęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ćśě łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż £ćń£¿šś£ ůĺśšő ďĺŋăňĺůěśłĺňĺ ¡ťťěłšăňĺ, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ őąž£śŋěŋż ŋă őśŋőćě şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă, řăśśňăšřĺćăěňőčő łăł ďĺŋăňĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě ďń£ ŋěłőšőřőľ řăśŕěřěďěńěŋŋőľ ďĺŋăňĺůěśłőľ śĺśšěňż, šĺŕă śŕńőÿŋőľ śřěďż. Ćő-ćšőřżţ, ŋşęŋő ŕőłăğăšĳ, łăłĺň őąřăğőň ŕő£ćń£¿šś£ šăłĺě ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ďń£ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ŕőŋ£šĺ£ łăł ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ĺ śŕĺŋ.

Ďěńő ć šőň, ůšő ć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ £ćń£ěšś£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżň őąžěłšőň ĺ őŕřěďěń£ěšś£ ůěřěğ ěě śćőľśšćă, š.ě. ăłśĺőňăšĺůěśłĺ. (Ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ěśšĳ ćěłšőř ć čĺńĳąěřšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě. Łćăďřăš ňőďşń£ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕńőšŋőśšĳ ćěřő£šŋőśšĺ... ĺ š.ď.) Ćěśĳ ¡šőš ŋăąőř ăłśĺőň, łőšőřżň ďőńęŋż şďőćńěšćőř£šĳ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ĺ śŕĺŋ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ łćăŋšőćş¿ ăłśĺőňăšĺłş (łćăŋšőćżě ŕřĺŋűĺŕż). Ěśńĺ řěń£šĺćĺśšśłă£ śšăšĺśšĺłă ęěńăěš őąţőďĺšĳś£ ąěğ ŕřĺŋűĺŕőć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ, šő őŋă ďőńęŋă ććěśšĺ ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿ ĺ śŕĺŋ łăł ăšřĺąşšż łăłőľ-šő

10Ŕő ŋăÿĺň ŋăąń¿ďěŋĺ£ň ňŋőčĺě ťĺğĺłĺ ŕřěďśšăćń£¿š śěąě ŚŠŐ śńěďş¿źĺň şŕřőźěŋŋżň őąřăğőň. Ŋşęŋő ğăňěŋĺšĳ ć ŋĳ¿šőŋőćśłőľ ťĺğĺłě ćśě ŋěřěń£šĺćĺśšśłĺě ťőřňşńż ŋă řěń£šĺćĺśšśłĺě ĺ ďőąăćĺšĳ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ńőřěŋűă. Šőčďă ŕőńşůĺšś£ ŚŠŐ.

ňőďěńĺ ĺ ćżćěśšĺ ĺţ śćőľśšćă ĺğ śćőľśšć ¡šőľ ňőďěńĺ. Ŕřĺ ¡šőň ğăőďŋő ŕőńşůă- ¿šś£ őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă őąńăśšĳ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ łćăŋšőćőľ ăłśĺőňăšĺłĺ. Šő, ůšő ĺğ şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă ďń£ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ şřăćŋěŋĺ£ ďń£ śŕńőÿŋőľ śřěďż, ążńő ĺğćěśšŋő ďăćŋő [22]. Ŋő ňőęŋő ńĺ ŕőńşůĺšĳ ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿ łăł ăšřĺąşš śŕńőÿŋőľ śřěďż? Ěśńĺ ďă, šő ŕřĺ łăłĺţ şśńőćĺ£ţ?

Ăŋăńőčĺůŋă£ ŕřőąńěňă śšő£ńă ŕěřěď śőğďăšěń£ňĺ śšăšĺśšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŕřĺ ĺţ ŕőŕżšłăţ őąőśŋőćăšĳ ăłśĺőňăšĺůěśłş¿ šěřňőďĺŋăňĺłş, őśŋőćżćă¿źş- ¿ś£ ŋă ŕőŋ£šĺĺ šěŕńőřőďă. Ŋşęŋő ążńő ććěśšĺ ŕőŋ£šĺě šěŕńă łăł ăšřĺąşšă ŋěłőšőřőľ ňőďěńĺ. İšő ążńő śďěńăŋő, łőčďă ćż£śŋĺńőśĳ, ůšő ţăőšĺůěśłőě ďćĺęěŋĺě ňőńěłşń ĺ ěčő ŕěřěďăůă őš őďŋőčő šěńă ł ďřşčőňş őŕřěďěń£ěšś£ šěňĺ ęě ğăłőŋăňĺ, ůšő ĺ ŕőśšşńĺřőćăŋŋőě ďćĺęěŋĺě šěŕńőřőďă. Şśšăŋőćńěŋĺě šőčő ťăłšă, ůšő šěŕńő ěśšĳ ţăőšĺůěśłőě ďćĺęěŋĺě ňőńěłşń, ŕőğćőńĺńő śćěśšĺ šěřňőďĺŋăňĺłş ł ňěţăŋĺłě ĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ łőňąĺŋăűĺ¿ ňěţăŋĺłĺ śő śšăšĺśšĺůěśłĺň őŕĺśăŋĺěň. Őŕĺśăŋĺě łőŋťńĺłšőć ĺ łőńńĺğĺľ, ćőğŋĺłÿĺţ ŕřĺ ¡šőň ŕřőűěśśě, ňőęŋő ŋăľšĺ ć [23].

Őłăğăńőśĳ, ůšő ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ĺ śŕĺŋ £ćń£¿šś£ ăšřĺąşšăňĺ ń¿ąőľ ĺďěăńĳŋőľ (ŋěďĺśśĺŕăšĺćŋőľ) śŕńőÿŋőľ śřěďż [24]. İšő ěśšĳ ůĺśšő ňăšěňăšĺůěśłőě śćőľśšćő, ŕő£ćń£¿źěěś£ ŕřĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ ďćĺęěŋĺ£ ĺďěăńĳŋőľ śŕńőÿŋőľ śřěďż. Ŕőśńě ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ďćĺęěŋĺě śŕńőÿŋőľ śřěďż őŕĺśżćăěšś£ ć šěřňĺŋăţ čĺďřőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć (ŕőšěŋűĺăńőć Łńěąÿă), ĺğ łőšőřżţ ňőęěš ążšĳ ŕőśšřőěŋă łőňŕńěłśŋă£ -ťşŋłűĺ£. Ŕřĺ ŋěłőšőřżţ şśńőćĺ£ţ -ťşŋłűĺ£ şďőćńěšćőř£ěš ńĺŋěľŋőňş ďĺŋăňĺůěśłőňş şřăćŋěŋĺĺ¿, śőćŕăďă¿źěňş ś şřăćŋěŋĺěň Ÿřěďĺŋčěřă, ĺ ňőęěš ążšĳ őšőęďěśšćńěŋă ś ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺěľ. Śŕĺŋ (ůĺśńő łőňŕőŋěŋš -ťşŋłűĺĺ) őłăğżćăěšś£ ść£ğăŋŋżň ś ţăřăłšěřőň šěůěŋĺ£ śŕńőÿŋőľ śřěďż, š.ě. őŋ őłăğżćăěšś£ łőńńěłšĺćŋżň śćőľśšćőň ćśěľ śřěďż [25], ŋő ŋě őšďěńĳŋőľ ůăśšĺűż, łăł ¡šő ĺňěěš ňěśšő ć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě. Ăŋăńőčĺůŋă£ śĺšşăűĺ£ ćőğŋĺłăěš ć śšăšĺśšĺůěśłőľ ťĺğĺłě, čďě šěňŕěřăšşřă £ćń£ěšś£ łőńńěłšĺćŋżň śćőľśšćőň ňŋőčĺţ ňőńěłşń, ă ŋě śćőľśšćőň őšďěńĳŋőľ ňőńěłşńż, šőčďă łăł ć ăłśĺőňăšĺůěśłőľ šěřňőďĺŋăňĺłě šěňŕěřăšşřă ěśšĳ śćőľśšćő ń¿ąőčő łőńĺůěśšćă ćěźěśšćă, ć šőň ůĺśńě ĺ őšďěńĳŋőľ ňőńěłşńż.

Šăłĺň őąřăğőň, ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ĺ śŕĺŋ £ćń£¿šś£ ăšřĺąşšăňĺ ĺďěăńĳŋőľ śŕńőÿŋőľ śřěďż, ă śŕńőÿŋă£ śřěďă ŕő£ćń£ěšś£ ŕřĺ śšăšĺśšĺůěśłőň őŕĺśăŋĺĺ śšőţăśšĺůěśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ůăśšĺűż, łőčďă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřĺŋűĺŕőň śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ řăśśňăšřĺćăěšś£ ăŋśăňąńĳ őďĺŋăłőćżţ śšőţăśšĺůěśłĺţ ůăśšĺű ćňěśšő őďŋőľ śšőţăśšĺůěśłőľ ůăśšĺűż. Ŕřĺ ¡šőň ăŋśăňąńĳ śńşůăľŋżţ ůăśšĺű őąřăğş¿š ďĺŋăňĺůěśłş¿ śĺśšěňş (śŕńőÿŋş¿ śřěďş), ďń£ łőšőřőľ śşźěśšćş¿š ďĺŋăňĺůěśłĺě şřăćŋěŋĺ£, ć šő ćřěň£ łăł ďń£ őďŋőľ śšőţăśšĺůěśłőľ ůăśšĺűż ĺţ ŋě śşźěśšćşěš [26, 27].

Ńőčĺůěśłă£ śţěňă ŕőśšřőěŋĺ£ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ŋă őśŋőćě řěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłĺ ćżčń£ďĺš śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

śšőţăśšĺůěśłă£ ůăśšĺűă −→ ĺďěăńĳŋă£ śŕńőÿŋă£ śřěďă

−→ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£

Ďń£ őűěŋłĺ ŕěřśŕěłšĺć ďăńĳŋěľÿěčő řăğćĺšĺ£ řěń£šĺćĺśšśłőľ śšăšĺśšĺłĺ ćăęŋő ğŋăšĳ őšŋőÿěŋĺě ł ŋěľ ŋăşůŋőčő śőőąźěśšćă. Ŕő ŋăÿĺň ŋăąń¿ďěŋĺ£ň ć śřěďŋěň ěčő ňőęŋő łćăńĺťĺűĺřőćăšĳ łăł ąěğřăğńĺůŋő-ćřăęďěąŋőě. Ďěńő ć šőň, ůšő ŋěşďőćńěšćőřěŋŋőśšĳ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłőľ śşźěśšćőćăńă ś ŕěřćżţ ďŋěľ ěě ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£. Ŕşąńĺłőćăńĺśĳ ŋăşůŋżě šřşďż, ŕřěďńăčăćÿĺě ăńĳšěřŋăšĺćż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě (śň. őąğőřż ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ [18, 19, 20]). Őďŋăłő, ąőńĳÿĺŋśšćő řăąőš šăłőčő śőřšă ćőśŕřĺŋĺňăńőśĳ łăł ŕřĺğżć ćěřŋşšĳś£ ŋăğăď ł ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ łńăśśĺůěśłőľ ňěţăŋĺłě, ůšő łőŋěůŋő ążńő ŋěŕřĺěňńěňő. Ć řěğşńĳšăšě šěŕěřĳ ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ řăśśňăšřĺćă¿šś£ łăł ğăłőŋż ŕřĺřőďż, ĺ ćś£łă£ ŕőŕżšłă ĺţ ŕěřěśňőšřěšĳ ćőśŕřĺŋĺňăěšś£ łăł ąěğşňŋă£ ĺ ąěğŋăďěęŋă£ ŕőŕżšłă ŕőś£čŋşšĳ ŋă ğăłőŋż ŕřĺřőďż. Őďŋĺň śńőćőň, ć şśńőćĺ£ţ ŋěĺśŕřăćńěŋŋőľ ć£ńőľ őÿĺąłĺ Ŕ-śšĺńĳ šőřęěśšćőćăń, ă Ł-śšĺńĳ ążń őąřěůěŋ ŋă ŕőřăęěŋĺě.

Őąřăğŋő ćżřăęă£śĳ, ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ĺčřă¿š řőńĳ łőśšżńěľ, ŋă łőšőřżě őŕĺřăěšś£ śőćřěňěŋŋă£ łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă, ĺ łőšőřżě ŕőňőčă¿š ěľ ŕěřěďćĺčăšĳś£ ĺ ŕřăćĺńĳŋő őŕĺśżćăšĳ £ćńěŋĺ£ ňĺłřőňĺřă. İšĺ łőśšżńĺ śšăńĺ ŋěőąţőďĺňőľ ůăśšĳ¿ šěőřĺĺ, ĺ ŋăşůŋőě śőőąźěśšćő, ćőőąźě, ŋě ŕřěďśšăćń£ěš śěąě, ůšő ňőęŋő őąţőďĺšĳś£ ąěğ ŕőďőąŋżţ łőśšżńěľ. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šĺň ďń£ ŋěčő ŕřěďśšăćń£¿š ĺŋšěřěś ŋăşůŋżě řăąőšż, ŕřěďńăčă¿źĺě şśőćěřÿěŋśšćőćăŋĺě ĺ ňőďěřŋĺğăűĺ¿ łőśšżńěľ. Ŋăşůŋżě řăąőšż ŕő šěőřĺĺ śŕőřšĺćŋőčő ąěčă (ąěğ łőśšżńěľ) ŋĺłăłőčő ĺŋšěřěśă ŋě ćżğżćă¿š ŕřőśšő ŕőšőňş, ůšő ŕőďăćń£¿źă£ ůăśšĳ ĺśśńěďőćăšěńěľ ŋě ŕřěďśšăćń£ěš śěąě, ůšő ňőęŋő ŕěřěďćĺčăšĳś£, ćőőąźě, ąěğ łőśšżńěľ. Ŕőśńě ĺśŕřăćńěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ćőğřőęďěŋĺě Ł-śšĺń£ ŋěĺğąěęŋő, ŋő őŋő ŕřőďńĺšś£ ďőśšăšőůŋő ďőńčő, ŕőłă ŋě śňěŋĺšś£ ďćă-šřĺ ŕőłőńěŋĺ£ ĺśśńěďőćăšěńěľ, ŕőšőňş ůšő Ŕ-śšĺńĳ { ¡šő őůěŋĳ śěřĳěğŋő.

Ŕőśńě őąŋăřşęěŋĺ£ ć£ńőľ őÿĺąłĺ ć čěőňěšřĺĺ ĺ ŕő£ćńěŋĺ£ ŋőćőľ ňőďěńĺ ŕřőśšřăŋśšćă-ćřěňěŋĺ őśŋőćŋőľ ğăďăůěľ ć ĺśśńěďőćăŋĺĺ £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă śšăŋőćĺšś£ ćőğřőęďěŋĺě łńăśśĺůěśłőčő śšĺń£ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ĺąő šőńĳłő šăł ňőęŋő ďćĺčăšĳś£ ďăńĳÿě ć ŕőśšĺęěŋĺĺ ěčő šăľŋ, ŕěřěďăćă£ ŋăďěęŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ őš őďŋőčő ŕőłőńěŋĺ£ ĺśśńěďőćăšěńěľ ł ďřşčőňş. Čőśŕőďśšćş¿źĺľ ŋżŋě Ŕ-śšĺńĳ ŕřĺćőďĺš ńĺÿĳ ł ŕěřňăŋěŋšŋżň ňĺłřőŕěřěćőřőšăň ć łăřšĺŋě £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă ĺ ŕěřňăŋěŋšŋőňş łőŋłşřśş ĺďěľ ĺ řěğşńĳšăšőć. Śěľůăś śĺšşăűĺ£ ś ĺśśńěďőćăŋĺěň £ćńěŋĺľ ňĺłřőňĺřă šăłőćă, ůšő ŋőćżě łőŕěřŋĺłĺ ćřőďě ąż şęě ŋě ŋşęŋż, ŋő ĺňěěšś£ ŋăśšő£šěńĳŋă£ ŕőšřěąŋőśšĳ ć ŋőćżţ čăńĺńěě£ţ, łěŕńěřăţ ĺ őśőąěŋŋő ŋĳ¿šőŋăţ.

Śŕĺśőł ńĺšěřăšşřż

[1] Łńěľŋ Ť., İńěňěŋšăřŋă£ ňăšěňăšĺłă ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ćżśÿěľ, š.2, Ňőśłćă "Ŋăşłă", ČŘŤŇŃ, (1987) ś.206.

[2] Rylov Yu.A., J. Math. Phys. v.31, 12, (1990), p.2876-2890.

[3] Łńěľŋ Ť., Ńěłűĺĺ ő řăğćĺšĺĺ ňăšěňăšĺłĺ ć XIX śšőńěšĺĺ, š.1, Ňőśłćă, "Ŋăşłă", ČŘŤŇŃ, (1989).

[4] Synge J.L., Relativity: The General Theory, North-Holland, Amsterdam, (1960). (řşśś. ŕěř. Śĺŋč Ďę.Ń., Őąźă£ šěőřĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ. ĹĹŃ, Ňőśłćă, (1963)).

[5] Einstein A., Naturforsch. Ges. Zurich Vierteljahrschrift , v.58, (1913), s.284, ;

Physik. Zs. v.14, (1913), s.1249.

[6] Kaluza Th., Sitzungsber. K. Preus. Akad. Wiss. Berlin. Math. Phys., K1, (1921), s.966.

[7] Klein O., Z. Phys, v.37, (1926), s.895.

[8] Rylov Yu.A., J. Math. Phys. v.32, 8, (1991), p.2092-2098. [9] Ďĺřăł Ŕ.Ă.Ň., Ŕřĺŋűĺŕż łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ, Ňőśłćă, ČĹŤŇŃ, (1960). [10] Řżńőć đ.Ă., ŠŇŤ., š.2, (1970), c.333-337. [11] Rylov Yu.A., Int. J. Theor. Phys. v.6, (1972), p.181-204.

[12] Rylov Yu.A., Web site: http : ==rsfq1:physics:sunysb:edu=~rylov=quant:htm ĺńĺ mirror Web site: http : ==194:190:131:172=~rylov=quant:htm.

[13] Rylov Yu.A., Astrophys. Sp. Sci., v.143, (1988), p.269-300. [14] Mirabel I.F. and Rodriguez L.F., astroph-ph/9902062 (1999). [15] Krause-Polstor¸ J. and Michel F.C., Astron. Astrophys., v.144, (1985), p.72. [16] Rylov Yu.A., Astrophys. Sp. Sci., v.117, (1985), p.5-34.

[17] Ťőł Ć.Ă., Šěőřĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă, ćřěňěŋĺ ĺ š£čőšěŋĺ£. Ňőśłćă, ČĹŠŠŃ, (1955), ś.121.

[18] Belinfante F.J., A Survey of Hidden-Variables Theories, Oxford, Pergamon, (1973) ĺ śśżńłĺ ć ŋěľ.

[19] Bohm D. and Hiley B.J., Phys. Rep. v.172, (1989), p.93-122 ĺ śśżńłĺ ć ŋěľ. [20] Holland P., The Quantum Theory of Motion, Cambridge, Cambridge University Press, (1993) ĺ śśżńłĺ ć ŋěľ.

[21] Rylov Yu.A., Int. J. Theor. Phys v.8, p.65-83, p.123-139, (1973); v.19, p.645, (1980).

[22] Madelung E., Zs. Phys. v.40, (1926), p.322-326.

[23] Jammer M., The conceptual development of quantum mechanics. New York, McGrow-Hill book Company, (1967). Řşśśłĺľ ŕěř. Ďęăňňěř Ň., İćőń¿űĺ£ ŕőŋ£šĺľ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ. Ňőśłćă, Ŋăşłă, (1985).

[24] Rylov Yu.A., J. Math. Phys. v.40, 1, (1999), p.256-278. [25] Rylov Yu.A., Found. Phys. v.25, 7, (1995), p.1055-1086. [26] Rylov Yu.A., Physics Essays v.4, 3, (1991), p.300-314. [27] Rylov Yu.A., Found. Phys. v.28, 2, (1998) p.245-271.