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В работе представлены результаты расчета процессов спекания порошковых композитов 

на основе модифицированной теории упругопластического течения [1].  Наряду с 

температурой, полной и пластической деформациями в число параметров состояния введены 

пористость и повреждаемость, для которых из законов термодинамики выведены 

кинетические уравнения. В модифицированной теории параметры упругости Ламэ, пределы 

текучести и прочности зависят от пористости и повреждаемости. Процесс спекания описывает 

создание твердых деформируемых тел из смеси металлических порошков. Этот процесс 

обусловлен всесторонне сжимающим напряжением спекания нетермомеханической природы, 

описывающим действие капиллярных сил на поверхности микропор в расплавленной матрице 

композита, обволакивающей частицы твердосплавной составляющей. Выполнены расчеты 

создания композитных образцов с учетом контакта со стенками прессформы, этапов холодного 

прессования и горячего спекания. Рассчитаны продлевающие срок эксплуатации конструкций 

процессы упрочнения поверхностных слоев авиационных деталей с помощью наращивания 

спеканием порошковых композитов подвижным лазерным высокоэнергетическим излучением 

в промышленных установках 3D печати. Учет повреждаемости позволяет обнаружить 

нежелательные режимы процессов спекания, сопровождающиеся повреждением спекаемых 

изделий.  
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