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Â äàííîé ðàáîòå ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðîöåññà óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ ýëåìåíòîâ àâèàöèîííûõ êîíñòðóê-
öèé. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîíòàêòíàÿ ñèñòåìà äèñê-ëîïàòêè
êîìïðåññîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ Ä30, äëÿ êîòîðîé ñóùåñòâóþò äàí-
íûå íàáëþäåíèé î ñðîêàõ çàðîæäåíèÿ óñòàëîñòíûõ òðåùèí ïðè ýêñïëóàòà-
öèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðåõìåðíîãî íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ (ÍÄÑ) ñîçäàíà êîíå÷íîýëåìåíòíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü äèñêà êîìïðåññî-
ðà ñ ñîïóòñòâóþùèìè ýëåìåíòàìè ðåàëüíîé êîíñòðóêöèè. Ïðîâåäåíû ðàñ-
÷åòû ÍÄÑ â ïîëåòíûõ öèêëàõ íàãðóæåíèÿ (ìàëîöèêëîâàÿ óñòàëîñòü) ñ
ó÷åòîì öåíòðîáåæíûõ è àýðîäèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, êîíòàêòíûõ âçàèìî-
äåéñòâèé ñîñòàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ. Ó÷èòûâàëèñü àýðîóïðóãèå ýôôåêòû,
ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì ôîðìû êîíñòðóêöèè ïðè åå âçàèìîäåéñòâèè ñ íà-
áåãàþùèì ïîòîêîì. Îïðåäåëåíû çîíû çàðîæäåíèÿ óñòàëîñòíûõ òðåùèí
â ëåâîì óãëó ïàçà äèñêà ïîä ëîïàòêó, âáëèçè òûëüíîé ÷àñòè. Ïîëó÷åíû
îöåíêè äîëãîâå÷íîñòè äèñêà â ïîëåòíûõ öèêëàõ íàãðóæåíèÿ íà îñíîâå ñî-
âðåìåííûõ ìîäåëåé ìíîãîîñíîãî óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ ïî íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîìó ñîñòîÿíèþ è ïî íàêîïëåííîé ïîâðåæäàåìîñòè.

Òàêæå ïîëó÷åíû îöåíêè äîëãîâå÷íîñòè, ñâÿçàííûå ñ íàáëþäàåìûìè âû-
ñîêî÷àñòîòíûìè îñåâûìè êîëåáàíèÿìè áàíäàæíûõ ïîëîê (ãèãàöèêëîâàÿ
óñòàëîñòü). Â îòñóòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàííûõ ìîäåëåé ìíîãî-
îñíîé óñòàëîñòè â äàííîì ðåæèìå, ïðèìåíÿëèñü èçâåñòíûå êðèòåðèè ìíî-
ãîîñíîãî ìàëîöèêëîâîãî óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ. Ïàðàìåòðû äëÿ íèõ
îïðåäåëÿëèñü ñ ó÷åòîì íåìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ îäíîîñíûõ ãèãàöèêëî-
âûõ èñïûòàíèé.

Çîíû çàðîæäåíèÿ óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ áëèçêî
ðàñïîëîæåíû è ïðèáëèçèòåëüíî ñîâïàäàþò ñ íàáëþäàåìûìè ïðè ýêñïëóà-
òàöèè, à èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà äîëãîâå÷íîñòè â ðåàëüíîì âðåìåíè ñîñòàâ-
ëÿåò 20000 � 50000 ïîëåòíûõ öèêëîâ. Ýòî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü àëü-
òåðíàòèâíûõ ìåõàíèçìîâ óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ ðàññìîòðåííîé ÷àñòè
êîíñòðóêöèè.
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